KAPITEL 3

N-gruppen och
“naturvetarkrisen”

Viljan att veta

Under de turbulenta veckorna i maj 1968 anlande en enkit till Sveriges
samtliga gymnasiekommuner. Utsdndelsen kom fréan Skoléverstyrelsen
som infor hostterminen ville genomfora en kartldggning av “samtliga de
ca 1300 eleverilandet som avser att limna naturvetenskaplig linje”'* Ele-
verna skulle forutom att fylla i personuppgifter och utbildningsbakgrund
(folkskola, flickskola, enhetsskola etc) dven ge besked om sin installning
till och sina kinslor infor studier i naturvetenskap och matematik. En av
fragorna 16d: " Tycker Du att ldraren i fysik &r for fordrande?” En annan
handlade om krav utifran: ”Blev Dina foréldrar besvikna 6ver ditt host-
terminsbetyg?”™'®

Sammantaget skapade uppgifterna en detaljerad profil for varje individ.
Dessutom ombads studierektorerna vid varje gymnasium att bidra med
iakttagelser och erfarenheter. Pa sa satt kompletterades elevernas uppgifter
med ytterligare kommentarer och synpunkter om enskilda "Na-flyende
elever”. Betyg och intressen var viktiga, men ocksd upplysningar om
huruvida eleverna ansags vara mer intresserade av andra dmnen eller
bara “allméant svagpresterande” '

Som framgick i det forra kapitlet tillforde aren 1966-1968 nya per-
spektiv pa den rekryteringspolitik som var under formering savil inom
som utanfor statsapparaten. Om huvudfokus tidigare legat fraimst pa
utbildningssystemet och dess strukturella omdaning, skulle det nu i
lika hog grad riktas mot de ungdomskullar som visat sig vara svarare
att paverka dn man inledningsvis antagit. Eleverna hade inte i tillracklig
utstrackning sokt sig till de utbildningar och yrken som arbetsmarkna-
den pekat ut som attraktiva. Att forsta deras attityder till naturvetenskap
och teknik blev darfor ett alltmer prioriterat mal. Fran det perspektivet
tycktes Skoloverstyrelsens enkit med de manga fragorna vara berittigad.
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Fa 68-C

Besvaras av_eleven

T411 Na-elever i gymnasiets &rskurs 1.

Minga elever pi Na-linjen i gymnasiets &rskurs 1 har i &r velat g tver
411 Hun- och Sh-linjerna i &rskurs 2. D& det &r av stort intresse ats A
veta orsaken till detta, uppmanas alla dessa elever att fylla i detta for-
mildr. Det Du svarar kommer inte alls att inverka pd Ditt eget linjebyte.
Formuliren skickas av studierektor i slutet kuvert direkt till skolgver-
styrelsen, som har ett enda syfte med denna understkning, nimligen att
skaffa sig verblick Sver situationen i hela lendet.

Por att de riitta orsakerna ska komma fram fordras det, att Du svarar pd
alla frdgor och gor det helt uppriktigt. Vi tacker pd forhand for Din
medverkan.

Skolbverstyrelsen

Férnamn:

Fodelsedr:

Skola:

Kless:
Jag #r: pojke ]
flicka []
7. Jeg har g4tt i grundskola [ ]| flickskola [ ]

realskola [ ] enhetsskola []

o v s ow o o

annan skola []

®

Vilken av de fyra tillvalsgruppeme i gymasiets &k 1 sokte Du
Hm-Sh Bk Na  Te

i foreta hana? [ ] O O g

1 andra hana? [] (M)

1 tredje hana? [ OJ

Ba 66-F III. Farfér jag vill byte linje

Hir féljer ett antal frigor rdrande Dina skhl att byta linje. Om Du inte
vet om Du skall besvara frigan med ja eller nej, kan Du sitte ett kryss i
den tredje kolumen eller ocksd skriva en kort kommentar dér.

[vas | Vot o3 elleq
o M) yomenter
Har Du dndrat frantideplener?

Sycker Du att det ar for arbetsamt ph Ha-linjen?
Blev betyg en for Dig?
Tycker Du att matematiken r for svir?

Har eituationen pd arbetsmarimaden ekriimt Dig
frén Na-linjen?

V411 Du lésa mera historia?

. Tycker Du att fysiken ir f6r svAr?
. Tror Du att Du fAr mera fritid om Du byter |
linje? -

. Tycker Du att liraren i matematik &r f8r

fordrande? r_i__—4
|

10. Tycker Du att émmena ma-fy-ke &r mycket ennor- |
lunda &n i grundekolan (realekolen)?

11. Vill Du lése mera semhillslumakap?
12. Trive Du bra i den klass Du ghr i?
13. Tycker Du att kemin &r for svAr?

| S e—
14. Tror Du att Du littare kan komma in pd univer- |
sitet eller higskola om Du byter linje? L
15. V411 Du lésa mera eprdk?

16. Blev Dina férildrar besvikna sver Ditt hist-
terminsbetyg? ‘

17, Tycker Du att liraren 1 fysik ar for 1 |

18. 2ror Du att den relativa betygsattningen bLir ‘ | |

ordttvis, di konkurrensen ar olika pd olika
linjer?

_

v

® a0

3

19. Tinker Du senare kompletters i matematik,
£ysik och kemi? |

20. Har Du blivit mers intressersd av samhills- ‘
orienterande dmnen’

21, fyeker Du att ldraren i kemt ar fér

22, Ar Du réidd ett Ditt betyg skall sjunka under
2,3 84 att Du inte kommer in vid |

23. Tycker Du det kinns konstigt att inte vara I
en av de bista i klassen

24, Tror Du att Du kommer att 4 higre betyg pd
$b- eller Hum-linjen?

25, Har Du blivit mera intresserad av alaniskor |
och niinskliga problem ¥n av 1

Bild 6. Skoloverstyrelsens enkdt fran 1968. (Bildkilla: Richardson, 1968)

Undersokningen sammanstiélldes i en rapport av gymnasieinspektor
Gunnar Richardson. Denne urskilde flera faktorer bakom avhoppen.
Manga elever upplevde kurserna i matematik, fysik och kemi som for
svara, nagot som hade bidragit till en kénsla av misslyckande. Dartill
framhéavdes linjens totala arbetsborda liksom ett tilltagande intresse for
samhillsfragor i de 6vre tondren vilket bedomdes locka méanga att istéllet

studera samhillsvetenskapliga amnen.

Richardsons sammanstallning vickte dock lika manga nya fragor
som den hade besvarat. Behovet av information foref6ll enormt. Under
1970-talet skulle manga undersokningar utforas vid universiteten och
inom statliga myndigheter for att tranga djupare in i ungas férhéallande
till naturvetenskap och teknik. Genom intervjuer, enkéter och regressi-
onsanalyser utforskades inte bara deras attityder och betyg utan ocksa
deras fritidsaktiviteter, sociala bakgrund och hemférhallanden. Syftet
sades ofta vara att finna sérskiljande faktorer bakom elevernas val att
soka sig till eller fran naturvetenskap och teknik.'s®
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Attitydforskningen blomstrade under perioden dven pé internationell
nivé. Bland de globala satsningarna ansvarade organisationen IEA (The
International Association for the Evaluation of Educational Achievement)
for den ojamforligt storsta. Man genomforde 1966-1973 den sé kallade
sexamnesstudien i vilken “science” studerades (vilket vid denna tid mot-
svarade dmnena fysik, kemi och biologi).'* Undersokningen omfattade
258 000 elever och 120 000 ldrare fran 22 lander. Projektet sokte renodla
faktorer som kunde forklara skillnader i skolresultat och innefattade
attityder till och intressen for ett flertal olika &mnen. Det framgick att
svenska skolbarn varken presterade bittre eller simre i naturorienterande
dmnen dn elever i andra industrildnder. Daremot var de 6verlag mindre
intresserade av dessa dmnen och nér det gillde tilltron till naturveten-
skapen lag de i botten.'”

Attitydforskningen skapade ett slags multipla kartldggningar 6ver
unga minniskors relation till vetenskap och teknik. Utvecklingen kan
betraktas som att objekten for styre successivt raffinerades och knots till
mer specifika typer av vetande. Peter Miller och Nikolas Rose har talat
om de medvetna teknologier som ligger bakom sadana processer:

particular technical devices of writing, listing, numbering, and com-
puting that render a realm into a knowable, calculable and admi-
nistrable object. ”Knowing” an object in such a way that it can be
governed is more than a purely speculative activity: it requires the
invention of procedures of notation, ways of collecting and presenting
statistics, the transportation of these to centers where calculations
and judgments can be made and so forth. It is through such proce-
dures of inscription that the diverse domains of “governmentality”
are made up [...]""!

Genom sadana procedurer utkristalliserades typer som “avhoppare”,
“stannare” eller “linjebytare” som delar av det storre filtet naturveten-
skapliga och tekniska elever. Det fanns ocksa aldersbaserade kategorier
som “lagstadiebarn” eller “niondeklassare’, prestationsbaserade som
“hogbetygselever” och konsbaserade varianter som “Na-flickor” eller
”Te-pojkar”.'”

Ilikhet med andra arbeten inom governmentality studies vill jag poang-
tera att detta vetande hade en legitimerande funktion pa sa sitt att klas-

sificeringarna bidrog till att gora konturerna skarpare for utarbetandet

63



NATURVETARNA, INGENJORERNA OCH VALFRIHETENS SAMHALLE

av olika rekryteringsatgiarder.’”” Detta understryker ocksé rekryterings-
politiken som ett resultat av relationen mellan olika typer av handlande;
artikulerandet av en problembild, produktionen av kunskap om detta
problem, samt framtagandet av atgarder och program for att astadkomma
forandring.

Detta kapitel handlar till stor del om de processer genom vilka kate-
gorier av ovan beskrivna typ omvandlades till malgrupper eller publiker
for naturvetenskap och teknik. I férlangningen var det ocksé ndgonting
som - allteftersom — gav upphov till specifika typer av rekryterande tilltal.
Sédana processer blev tydliga inte minst i det flertal arbetsgrupper som
tillkom under 1970-talet for att 6ka tillstromningen till de 6nskvirda
yrkena. Saval Universitetskanslersimbetet som Utbildningsdepartementet
skapade varsin "naturvetargrupp” 1973 respektive 1976."7* De bada enhe-
terna kan sigas vara exempel pa framvixten av formaliserade kanaler for
rekryteringspolitiken. Annorlunda uttryckt kom de att institutionalisera
forhéllandet mellan den politiska malsittningens innehall, dess talare
och dess tankta publik.'”” Ingenstans blev dock detta sa tydligt som inom
Skoloverstyrelsens egen arbetsenhet, den sa kallade ”N-gruppen’.

N-gruppens arbete

I statsverkspropositionerna for bdde 1973 och 1974 hade regeringen
formulerat ett uppdrag till Skoloverstyrelsen med betoning pé dtgérder
for att stimulera intresset for naturvetenskapliga och tekniska studier.
Uppdraget vidareférmedlades till en nybildad enhet inom myndigheten
bestaende av undervisningsrad, amnesexperter och gymnasieinspektorer.
Dess fullstindiga namn var "Arbetsgruppen for 6versyn av naturveten-
skaplig undervisning m m i gymnasieskolan”, men i dagligt tal skulle den
komma att kallas "N-gruppen”.'”® Gruppen ér central i det har kapitlet
av den anledningen att den fungerade som en uppsamlande och sam-
manstéillande enhet f6r de flesta arbeten och initiativ som hade ber6ring
med rekryteringsfragan under 1970-talet. Som mest ingick ett trettiotal
personer och man lamnade efter sig ett antal rapporter och projektsam-
manstéllningar, allt sammanfattat i serien Naturvetenskaplig utbildning i
ungdomsskolan som utkom i tre volymer 1975-1978.

I kraft av sin storlek kunde N-gruppen sammanfora resultat fran de egna
undersokningarna med andra projekt som ocksa undersokte ungdomars
attityder till naturvetenskap och teknik. Férutom informationshantering
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arbetade man med konkreta paverkansatgérder, varav manga samman-
stalldes i ett “atgdrdsprogram” som successivt utokades."”” Den pro-
blembild N-gruppen arbetade efter var tvafaldig. Dels handlade det om
att oka antalet individer som borjade studera pa framférallt gymnasiets
naturvetenskapliga linje, dels om att férhindra eleverna fran att byta till
andra utbildningar. Ibland ut6kades analysradien till att ocksa omfatta
framforallt flickors val till teknisk linje.'”®

N-gruppen arbetade enligt de riktlinjer som regeringen hade fastslagit
for Skoloverstyrelsen i slutet av 1960-talet. Det innebar, som tidigare
beskrivits, att inte bruka en hardare form av styrning utan att istéllet
forsoka forsta vilka faktorer som bestimde ungdomars val och utéva
péaverkan genom attraktionsframjande atgarder. Den sokte saledes nytt-
ja de pedagogiskt och psykologiskt grundade forstaelser som fanns av
skolungdomen for att skapa ett intresse hos dem for naturvetenskap och
teknik. Termer som "attitydpaverkan”, “identiteter” och "livsldngt intresse”
mojliggjorde utvecklandet av langsiktigt planerade dtgarder som riktades
mot stora médngder skolbarn och -ungdomar.'”” Den maktutévning som
forordades var annorlunda uttryckt inte avsedd att forhindra utan att
fraimja handling; snarare 4n att forsitta individer i tvingande positioner
utifrén regelverk och forbud strivade man efter att uppmuntra ett specifikt
beteende och identitetsskapande som blivande naturvetare eller ingenjor.

I olika konstellationer bestod N-gruppen fram till 1982. Den omfattande
verksamheten var moéjlig genom att uppdraget flera ganger fornyades.
Skol6verstyrelsen fick i sin tur stdndiga direktiv fran regeringen under
hela 1970-talet om att arbetet med rekryteringen till naturvetenskap och
teknik skulle fortsatta att bedrivas med hogsta prioritet. Legitimiteten i
fragan garanterades av kontinuerliga rapporter under 1970-talet med mes-
tadels dyster utbildningsstatistik. Situationen tycktes under en period bli
varre for varje ar. Framforallt gallde detta gymnasiets naturvetenskapliga
linje vars negativa trend hade borjat fa aterverkningar pa motsvarande
utbildningar vid universitet och hégskolor.'®

Skoloverstyrelsen hade under denna period utvecklats till en avse-
vard maktfaktor inom utbildningspolitiken. Myndigheten var operativt
ansvarig for skolvasendet och hade svillt i omgangar till f6ljd av skolans
allt storre samhilleliga ansvar. I borjan av 1900-talet hade den inrittats
som Laroverksoverstyrelsen for att markera laroverkens sekularisering.
Konsekvenserna blev att kyrkan frantogs det formella ansvaret éver
skolformen, nagot som under de f6ljande decennierna skulle utokas till
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att aven gilla folkskolorna. Férandringen kan ocksa ses som ett led i en
starkt professionalisering av lararkaren. Makten 6ver skolans &mnen lag
nu i hogre grad hos de som arbetade inom den. Vid sin tillkomst hade
myndighetens sammanlagda arbetsstyrka utgjorts av knappt 20 perso-
ner. Nu, sextio dr senare, hade den 6ver 600 anstillda fordelade pé olika
sektioner och avdelningar.'

Genom sitt arbete inom Skoloverstyrelsen forvaltade N-gruppen en
tradition av stark tilltro till psykologiskt-pedagogisk inriktad vetenskap.
Nérheten mellan den statliga myndigheten och forskarna hade vuxit
fram under 1940-talet i samband med de stora utredningarna om diffe-
rentieringsfragan och begévningsreserven. Inrittandet av Statens Psyko-
logisk-Pedagogiska institut 1944 bekriftade de goda relationerna mellan
vetenskapen och politiken. Situationen kulminerade pa 1960-talet med de
stora arbeten som foregrep grundskolan och det nya gymnasiet. Narvaron
av forskare inom utbildningsplaneringen visade p4 en tilltro till vad akade-
mikerna kunde bidra med nir det géllde att forbereda och forsta effekterna
av skolpolitiken. Som en f6ljd av utbytet med forskningen kom manga
av skolans problem att forvetenskapligas. Pa sa sitt skapades ett legitimt
underlag at de styrandes beslut, samtidigt som den unga pedagogiska
forskningsdisciplinen tillférdes medel for att vixa som akademiskt falt.'>

N-gruppen och de yrkeskategorier som den samarbetade med ar ett
exempel pa de dubbla roller som experter skulle komma att inneha i det
moderna samhillets méjliggorande av liberalt styre. A ena sidan innebar
detta att alliera sig med de auktoriteter som formulerade problemati-
kens agenda. Experterna behovde 6versitta den politiska oron till sin
egen vetenskapliga terminologi — pedagogik, psykologi och sociologi.
A andra sidan bestod uppgiften i att genom sin utatriktade verksamhet
som exempelvis larare eller studie- och yrkesvagledare formedla ett slags
sanningsbudskap till samhallet och individerna for att inge fortroen-
de i enskilda fragor. Genom att ursprungligen politiska drenden pa s&
satt kom att forvetenskapligas, kunde de flyttas fran mer konfliktfyllda
domainer till omrdden med en hégre aura av neutralitet. Experternas
forment opolitiska framstallningar skapade hirigenom férutsittningar
for sjalvteknologier dér individer uppmuntrades att verta och interna-
lisera budskap som vore de ett beslut av deras egna rationella val.'®® Ett
omrade dér relationen mellan experter och myndigheter blev allt titare
var det framvixande forskningsfiltet som rorde det naturvetenskapliga
ldrandet, till vilket vi nu vinder oss.
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Naturvetenskapernas didaktik

Organiserad utbildning inom naturvetenskapliga &mnen har séllan statt
obunden eller fri fran ett stérre ssmmanhang, vare sig till sina ramar eller
sitt innehall. Lektioner, larobocker och laborationer har tydligt formats
av sin sociala och kulturella omgivning. Vetenskapshistoriska studier
har identifierat hur den naturorienterande undervisningen - bade som
abstraktion och i materiell form - ingav forhoppningar langt utover
kursplanernas mer strikta malsattningar. Individens emancipation fran
stelnade didaktiska former forvantades pa sd satt kunna 6ppna upp den-
nes perspektiv till forhallanden som radde utanfor klassrummets viggar.
Hirigenom har det blivit tydligt att ndgonting i vid mening politiskt
sedan ldnge forknippats med den naturvetenskapliga undervisningen.
Sa kunde exempelvis dskadningspedagogikens planscher, naturforemal
och exkursioner under andra halvan av 1800-talet kontrasteras mot
bokstudier och utantillisning. Att omedelbart skada ndgonting ingav inte
bara forhoppningar om en djupare tillignan av kunskap, utan ocksa om
inledningen pé en inre civiliserande process. Den som lirde sig att rtt
betrakta hade mojlighet att se virlden pa ett nytt satt.'®*

Ett annat exempel ar inférandet av larjungelaborationer eller elev-
experiment i borjan av 1900-talet. Apparatur for egenhindigt utforda
forsok bedomdes ge eleverna - forutom kdnnedom om den vetenskapliga
metoden - en sjilvstandighetsfostran, sanningskérlek och initiativforma-
ga som inte blev resultatet om man endast betraktade nagon annan vid
mikroskopet eller med dissektionskniven.'s>

Tiden efter 1945 utgodr i det avseendet inte négot brott med tidigare
perioder. Det dr saledes missvisande att karaktarisera naturvetenskaplig
undervisning som politisk forst under efterkrigstiden. Daremot &r det fullt
mojligt att beskriva utbildningar i dessa @mnen som politiska projektien
ny och mer uppenbar mening under 1900-talets andra hilft. Regeringens
formuleringar om att dtgarderna for att vinda rekryteringstrenden skulle
vara av pedagogisk art laddade de naturvetenskapliga skolamnena med
andra férvantningar och krav. Deras formella uppdrag utokades; fran att
ha férmedlat innehall, metodik och vetenskapliga betraktelsesitt kom
utbildningarna inom flertalet alderskategorier successivt att dliggas den
extra uppgiften att skapa ett mer uttalat intresse hos sa manga som mojligt.

Under 1900-talet tilltog det statliga intresset f6r utbildning 6verlag.
Med Pierre Bourdieus terminologi kan trenden beskrivas som en successiv
minskning av det pedagogiska féltets autonomi.'® Perioden dessférinnan
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hade kinnetecknats av en betydande professionalisering av ldraryrket
béde med avseende pa folkskolan och liroverken. Medan folkskolldrarnas
seminarieutbildning utokades under 1800-talets andra hilft, inférdes
krav pa laroverksldrarna att de skulle ha genomgatt en praktisk-pedago-
gisk del - ett sa kallat provar - vilket med tiden gav dem en yrkesméssig
identitet vid sidan av rollen som disputerade &mnesexperter. Dessutom
kom anordnandet av ldrarmoéten, bildandet av féreningar och utgivandet
av tidningar att inte bara forstirka karandan utan ockséa ge majligheter
till 6kad kontroll 6ver innehallet i undervisningen.'”” En konsekvens av
fordndringarna var att filtspecifika fragor som verksamhetens mél och
utférande i hogre grad kom att avgoras av de professionellt verksamma.
Denna utveckling forstirktes nar kyrkans inflytande 6ver skolan minskade
ytterligare i samband med bildandet av Folkskoleoverstyrelsen 1914.'*

Men inrittandet av de nya myndigheterna kom efter hand att ge mer
plats at den sekuldra maktens vixande intressen. Under 1900-talets gang
skapade den 6kande mingden skolpolitiska utredningar en allt storre
nédrvaro av personer utan yrkesmadssig férankring i faltet, inte minst
illustrerat genom det allt titare samarbetet mellan pedagogiska forskare
och utbildningspolitiker.'®

For fragor om naturvetenskapligt ldrande blev denna utveckling dn
mer markerad. Under 1800-talet och delar av 1900-talet dgdes fragor om
metodologi och innehall i stor utstrackning av larare och rektorer genom
deltagandet i konferenser och &mnesforeningar, men ocksa genom forfat-
tandet av ldrobocker. Det var i dessa sammanhang som fragor om vad som
var god undervisning i exempelvis naturldra eller fysik besvarades.'” Efter
andra varldskriget skapades pa de flesta hall i vastvirlden dven en akade-
misk disciplin for att hantera sédana meningsutbyten. Dess internationella
beteckning blev science education och omradet begavades successivt med
professurer, universitetskurser och vetenskapliga tidskrifter.'"!

Men dven om fragan om naturvetenskapligt larande bereddes plats i
den akademiska varlden &r dess utveckling svar att separera fran det allt-
mer nirvarande politiskt formulerade behovet att utbilda fler naturvetare
och ingenjorer. Inom OECD-landerna gjorde sig det globala perspektivet
géllande i form av initiativ som "New Thinking in School Science’, vilket
har berérts ovan. Tillsammans med de amerikanska kursplaneprojekten
i slutet av 1950-talet — PSSC (fysik), BSCS (biologi) och CHEM Study
(kemi) - etablerades pa relativt kort tid helt nya ambitioner fér naturve-
tenskaplig undervisning. Vetenskapshistorikern John Rudolph har visat
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att de amerikanska projekten inte drevs av politiker till en bérjan, men att
statens okande intresse for utbildningarna efter hand gav dem en delvis
annan inriktning.'*

Som akademiskt filt var saledes forskningen om naturvetenskapligt
larande tidigt sammanbunden med viljan att 16sa den naturvetenskapliga
och tekniska rekryteringsfrdgan i ménga delar av den industrialiserade
virlden." Sverige var inget undantag, dven om etablerandet av sjélva
amnesbeteckningen naturvetenskapernas didaktik skulle droja ett antal
decennier."*
utformning méste bli mer "lockande”. Om fysikkursen skrev de sakkunniga

att den beh6vde utformas sa att den blev "intressant for stora elevgrupper”.'®

1960 ars gymnasieutredning hade papekat att utbildningarnas

Den fick inte ge intrycket av att vara en universitetskurs i miniatyr. "Den
skall vara en modern och reformerad fysikkurs med realistisk utformning,
byggd pa den aktuella vetenskapliga uppfattningen men arrangerad sé att
den kan appellera till den vidgade elevkrets som bor studera &mnet””'*

Fran mitten av 1960-talet och under det kommande decenniet for-
battrades efter hand forutsittningarna for att kunna tillgodose sadana
onskemal, da Sverige f6ljde den internationella trenden och successivt
initierade ett antal larandeprojekt med syftet att 6ka intresset for naturve-
tenskapliga dmnen.'”’ Ett tidigt initiativ var den Nordiska kemikommittén
som formades med ekonomiskt bistand fran OECD for att modernisera
kursinnehallet i kemidgmnet. I samrad med liknande arbetsgrupper i
de andra nordiska linderna stravade den efter att utforma kursplaner
som i hogre utstrackning skulle géra kemi mer attraktivt och eleverna
intresserade av vidare studier. Forsoksverksamhet med foreldsningar for
larare och nérvaron av utomstaende experter markerade problembildens
nationsovergripande karaktar.'”®

Det var dock de inhemskt utformade projekten som fick storst livskraft.
Precis som inom den anglo-amerikanska traditionen var det ofta andra
auktoriteter dn regeringen eller myndigheter som lag bakom dem. Flera
exempel visar att initiativen forst togs inom en akademisk-institutionell
milj6 for att sedan successivt bli foremal for politikernas intresse. Ett
langvarigt forskningsprojekt kallat LMN (Lag- och mellanstadiets natur-
vetenskap) utarbetades under ledning av fysikdocenten Nils Svantesson
vid Lararhogskolan i Goteborg. Inom det samarbetade metodiklektorer,
ldrare, naturvetare och psykologer i syfte att fornya undervisningen i de
ldgre aldrarnas naturorientering.'”

Teoretiskt vigleddes LMN-projektet i hog utstrackning av den
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schweiziske utvecklingspsykologen Jean Piagets forskning. Denne hade
ien serie arbeten argumenterat for att barns intellektuella utveckling kunde
delas in i olika biologiskt betingade stadier. Ténkandet i ett visst stadium
styrdes av generella tankestrukturer som behévde utvecklas fardigt innan
barnet kunde ga vidare till nista niva. Det “konkreta operationsstadiet”,
menade Piaget, intriffade mellan fem och atta ars alder. D4 kunde ett
barn exempelvis serieordna och klassificera foremal utifrén farg, storlek
och form. Omedelbara sinnesintryck dominerade inte lika starkt som i
tidigare aldrar. I nésta fas — det "formella operationsstadiet” - sades barnets
tankande inte ldngre vara bundet till konkreta och askadliga férhallanden.
Férmagan till abstraktion 6kade och symboltinkandet utvecklades. Barnet
larde sig ocksa pa denna niva att dra logiska slutsatser utifrdn hypoteser
och inte bara fran direkt iakttagelse.”

For undervisningen i naturvetenskap innebar Piagets forskning flera
krav pa forandring. P4 grundval av tester pa barn i skolan drog LMN-pro-
jektet slutsatsen att det var bortkastad tid med lektioner som forsokte lara
ut alltfor abstrakta koncept och lagar till elever som dnnu inte natt till en
nivé dér de var mottagliga. Projektet tog istéllet som sin uppgift att skapa
former for en stadieanpassad undervisning for lag- och mellanstadiet. Den
amerikanska forlagan SCIS (Science Curriculum Improvement Study),
utvecklad av fysikern och liroplansforskaren Jerome Bruner, anvéindes
som inspiration i strivan att framarbeta svenska liromedelsprototyper.”'
I presentationen av materialet betonade LMN aktiviteten hos eleverna
som avgorande for ett modernt naturvetenskapligt satt att lara. Tidigare
hade man alltfor ofta talat om for barnen vad de skulle gora. Individens
egna initiativ forvintades generera ett aktivt, mer medvetet ldrande. De
vuxna borde dérfor introducera begrepp successivt genom att lara barnen
tolka experiment i linje med moderna naturvetenskapliga forhallningssitt.
Slutligen skulle begreppen beféstas hos barnen genom att lararen visade
deras anvandbarhet i flera olika situationer.*”

LMN-projektet omgavs med tiden av forsiktigt optimistiska tongangar
och hamnade i Skoléverstyrelsens fokus inte minst genom N-gruppens
forsorg. I interna rapporter hade gruppen argumenterat for att intresse och
attityder grundlades mycket tidigt hos elever. Dérfor var uppfattningen
att atgdrder borde sdttas in redan i unga aldrar. LMN uppfattades svara
mot dessa behov och vara vl lampat for att skapa mer engagerade ele-
ver.2” Den asikten foretraddes dven inom riksdagspolitiken. I en motion
lyfte Ingrid Sundberg (M) och Linnéa Horlen (FP) fram projektet som

70



N-GRUPPEN OCH "NATURVETARKRISEN”

ett berémvirt initiativ som borde spridas med hjilp av statens resurser.
Aven om just den motionen avslogs skulle ett flerarigt samarbete senare
utvecklas dér finansiella medel fran stat och kommun méjliggjorde
LMN-projektets vidareutveckling.**

Snart f6ljde en strid strém av andra initiativ inom naturvetenskaplig
larandeforskning — bakom akronymerna BMN, IANO, EKNA, ANTY,
LABUPP och TRUAS dolde sig ansatser som pa olika sitt sokte méta
behovet av en mer engagerande undervisning.*®® Av dessa var det inte
alla som hade det explicita malet att bidra till att fler elever valde natur-
vetenskapliga eller tekniska yrken. Aktérer som N-gruppen kom dock
att gora deras resultat till viktiga bestandsdelar i forstédelsen av rekryte-
ringsproblemet, bland annat genom att anta att attitydpaverkan kunde
astadkommas genom att ta sin utgdngspunkt i den kognitiva psykologins
teorier. Projektfloran bekriftade pa s sitt fruktbarheten i métet mellan
naturvetenskaplig verksamhet, myndigheternas problemlésningsiver och
tilltron till pedagogisk-psykologisk forskning.

Att (ater)infora den experimentella traditionen

Den successiva formeringen av det naturvetenskapliga didaktiska faltet
ringade in en central fraga om hur sjélva lektionsundervisningen skulle
anpassas for att mota kraven pé 6kad rekrytering. I mitten av 1970-talet
utspelade sig en livaktig diskussion i olika lararforum om mojligheterna att
utveckla den naturvetenskapliga metodiken i intressevickande riktningar.
Tidskriften Elementa inbjod sina ldsare att hjédlpa varandra med att skapa
lektioner som stimulerade eleverna. Sa skedde ocksa nér flera larare ute i
landet sokte utbyta idéer for att rada bot pa den upplevda forsémringen
av elevernas attityder. Enskilda metodologiska forslag varvades med mer
radikala idéer pa att krympa eller rent av avskaffa en del humanistiska
damnen for dem som ldste pa naturvetenskapliga och tekniska linjer.?¢

I huvudsak skulle svaren pa den naturvetenskapliga didaktikens pro-
blem stavas fler experiment. Skoloverstyrelsen hade vid flera tillfillen
under 1970-talet genomfért undersokningar av hur mycket tid grund-
skoleelever fick for att gora laborationer. Resultaten var nedslaende och
visade att skolans vardag knappast alls praglades av ett experimentellt
arbetssitt.””” Klagomal pa for fa laborationer i undervisningen l6per
som en rod trad genom skolans historia, atminstone med avseende pa
laroverkstraditionen. 1905 ars reform - vilken anses vara genombrottet
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for experimentellt baserad undervisning i Sverige - var resultatet av en
kamp for storre utrymme till naturvetenskaperna, bade med avseende
pa timplanerna och metodiken. Hédr engagerade sig ett antal stridbara
lektorer for framforallt fysikens och kemins plats pa schemat, men ocksé
for kade mojligheter for eleverna att sjalva utfora vetenskapliga forsok.2*®
En av de mer aktiva ldrarna, Henrik Petrini vid Vaxjo laroverk, slog fast:

Barnet bor sjalft utfora experimenten. Det far da vénja sig vid att reda
sig pd egen hand, hvilket utvecklar och stirker det sjalffortroende och
formaga af initiativ, hvarpa all praktisk duglighet hvilar. Barnet far vid
experimentet véinja sig vid att sjélft ansvara for resultatet, om detta blir
godt eller daligt. Dess samvetsgrannhet i utforandet af detaljerna i ett
forelagt arbete sittes pa prof, och det lir sig vikten af noggrannhet i det
minsta, ty om en enda detalj forfuskas vid ett experiment, sa fordérfvas
ofta nog hela resultatet af arbetet. Experimentet tar i ansprak barnets
vakenhet och snabbhet i uppfattningen ej blott i fraga om de direkta
observationerna, utan dfven i frdga om upptiackandet och uppskat-
tandet af alla mojliga felkallor. Under skicklig ledning erbjuder alltsa
den experimentella metoden rikliga tillfillen for eleven att utveckla
de hogsta former af sjilfverksamhet savil i teoretiskt som praktiskt
hénseende, pa samma géng som hans sinnen skérpas och han lar sig

ritt uppfatta sinnesintrycken.?”

Efter en utdragen och timligen animerad opinionsbildning lyckades
Petrini och hans kollegor fd gehor for sina krav. Lérjungelaborationer
forordades pa flera stillen dven om de dnnu inte skrevs in formellt i
kursplanerna.”® I texten for den nyligen inrittade realskolan stod det
att eleven skulle bibringas “en pa egen askadning grundad, vésentligen
genom induktivt forfarande vunnen [...] kunskap om naturen och dess
tillampning pé det praktiska lifvet”?"! Vetenskapshistoriska studier har
visat att laborationsidealet darefter successivt institutionaliserades i den
svenska laroverkstraditionen under 1900-talet, genom att man infor-
skaffade ny apparatur men ocksa uppforde nya byggnader och lokaler.
Vetenskapshistorikern Staffan Bergwik har papekat att det noggrant
forberedda fardigstallandet av laborativt inriktade nybyggnationer med
ritningar och konstruktionsplaner kan ses som att "en speciell idé om
naturvetenskapernas kdrnverksamhet fistes i byggnadernas utformning”*"2

Den experimentella traditionens genombrott har hyllats genom aren.*
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Men i praktiken visade det sig svart att genomféra styrdokumentens
malsittningar. Upprustningen av lokaler avstannade efter hand och ofta
saknades material for en mer aktiverande undervisning. Trots att det var
lararkaren som inledningsvis hade varit drivande mot skolbyrikratin
var det ldngre fram under 1900-talet inte séllan tvirtom. Vid tiden for
N-gruppens arbete patalades exempelvis lararnas bendgenhet att inte
ldgga nagon vikt vid laborationerna i betygsattningen utan istéllet falla
tillbaka pa de traditionella skrivningarna.** Lirarna i sin tur pekade ofta
pa materialbrist eller svarigheter att fa tiden att racka till. Dértill framkom
att de anség sig sakna tillrackliga kunskaper for att kunna genomféra nya
experiment.?

Aven i USA fanns en utveckling med parallellt existerande traditioner
och epistemologier for naturvetenskapligt larande i borjan av 1960-talet.
John Rudolph menar att en observerande, betraktande metod drdjde
sig kvar i amerikanska undervisningspraktiker trots att centrala styr-
medel hade utarbetats for en ny experimentgrundad naturvetenskap. I
fallet med biologiundervisningen talar Rudolph om en reproduktion av
den “visuella epistemologin” i klassrummet. Forklaringen ser han i att
ldrarkdren vidareformedlade sin egen utbildning snarare dn att ta till sig
nya direktiv fran federalt hall. En av strategierna for "den nya biologins”
etablerande var dérfor de sommarlager som arrangerades av National
Science Foundation dir lararna skulle omskolas.*'®

Aven i Sverige skapades “feriekurser” for fortbildning av ldrare i nya
metoder. Initiativet kan ses som ett uttryck for N-gruppens ambitioner
att gjuta ny kraft i den experimentella traditionen, men ocksa for upp-
fattningen att ldrarna inte sjdlva skulle ha ansvaret fér den omskolning
de behovde. Under ett par sommarveckor 1975-1977 ledde N-gruppens
ordférande, undervisningsradet Christer Lundeberg, utbildningar for
ldrare i hur man utformade elevinstruktioner for individualisering och
experimentellt inriktad undervisning.”’” Sommarkurserna bekréftade
inférlivandet av ldrarkaren som medel for rekryteringspolitiken. Den
skulle med sin nyvunna metodologiska kompetens forstarka den formaga
experimentet hade att vicka elevernas intresse.

I'laborationen som undervisningsform investerades ocksé forhopp-
ningar om en smidigare 6vergang frin hogstadiet. "Na-flykten” hade
blottlagt den dubbla uppgiften att dels attrahera eleverna till ritt utbild-
ningar, dels i ett senare skede hindra dem frén att hoppa av till mindre
kravande linjer. Att manga elever sokte sig bort frdn utbildningarna
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antogs till stor del bero pa fysikdmnet i forsta drskursen. Framforallt
menade man att det var ett for stort glapp mellan grundskolans och
gymnasiets fysikkurser. En hog stressniva och tung arbetsbelastning
rapporterades leda till en “omstéllningschock” f6r de nya eleverna.”®
Vid upprepade tillfallen hade man darfor diskuterat behovet av en
“mjukstart” for att inte avskricka dem. Som en konsekvens reviderades
kursplanerna for biologi, kemi och fysik pa gymnasiets naturvetenskap-
liga och tekniska linjer i mitten av 1970-talet. I de nya styrdokumenten
minskades de abstrakta inslagen och istillet gavs experimenten och
de praktiska tillimpningarna mer utrymme.?"* Overtygelsen om att
detta var rdtt vdg att gd var stor. Ibland rankades metoden hégre dn

larostoffet:

En ldrares mojlighet att vicka intresse for naturvetenskap beror delvis
pa de &amneskunskaper ldraren har men framforallt pa formagan att utga
frédn laborativa moment i undervisningen. Ett 6kat experimentellt inslag
iundervisningen kan forvintas oka intresset for de naturvetenskapliga
dmnena och ddrigenom dven verka stimulerande pé rekryteringen till

naturvetenskapliga och tekniska studievigar.??

Pa forsok beslutade man att anpassa studiegdngen for att uppnd en sdédan
effekt. Larostoffet i kemi och fysik for gymnasiets forsta arskurs arrangera-
des sd att det inneholl mer “enkla” begrepp, medan abstrakta och krivande
resonemang — exempelvis acceleration — sparades. Andra forsok var att
arbeta med ldxfria introduktionsveckor och nya former av stodprogram
for de elever som stotte pa problem.?!

Rekryterande lairomedel i naturvetenskap

Behovet av en fornyad undervisning innebar ocksé krav pa andra typer
av laromedel. I kommunikationen mellan Skoléverstyrelsens korridorer
och klassrummens undervisning uttrycktes forvintningar pa de nya roller
som larobocker, mikroskop och lidrarhandledningar kunde spela nér det
gillde att ingjuta storre entusiasm for de aktuella &mnena hos eleverna.
I studier av naturvetenskapens och teknikens utbildningshistoria har
laromedel blivit foremal for ett allt storre intresse. I fallet med exempelvis
larobocker bedomdes de linge ligga langt ifrén de riktiga, vetenskapliga
processerna dir ny kunskap producerades. Fjarran frén laboratoriets
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protokoll och de vilrenommerade tidskrifternas artiklar har de skild-
rats som en slutstation for vetenskaplig verksamhet - en restpost som
framforallt stavas formedling och spridning av sedan ldnge uppnadda
resultat. Som en tydlig skiljelinje mellan forskning och undervisning har
laroboken setts som passiv, repetitiv och standardiserande.?

Ovanstaende syn har under de senaste decennierna portritterats som
endimensionell och slentrianmissigt reproducerad. Istallet har man lyft
fram larobocker som aktiva produkter. Deras majlighet att ta stéllning
mellan olika forstéelser av ett vetenskapligt fenomen har patalats, liksom
funktionen att - genom sitt urval och sin framstéllning - stirka konturerna
av en sarskild disciplin eller ett forskningsomrade.”” Man har ocksé pekat
pé att texterna inte bara avspeglar forfattarnas intentioner. Tillkomsten
avlarobocker var en process som ocksa gav stor makt at forlagen och tog
hédnsyn till den tilltdnkta publiken.?**

Aven andra former av liromedel har studerats i bredare vetenskaps-
historiska perspektiv pa det naturvetenskapliga (klass)rummets mate-
riella kultur. Att uppmarksamma foremal och andra fysiskt grundade
instruktionstekniker kan frildgga dominerande forestdllningar om vad
ett skoldmne ér eller borde vara. Hiarigenom blir det méjligt att identi-
fiera epistemologier och ideologier som projicerats pa apparatur snarare
an texter.”” Att liromedel dr nagonting aktivt och stdllningstagande ar
en beskrivning som jag instimmer i. Nedan kommer jag att ge exem-
pel pa ett antal varianter som utvecklades under 1970-talet for att i en
eller annan mening astadkomma en attitydforandring och generera mer
intresserade elever.

Skoloverstyrelsen strivade under 1970-talet efter att forena ambitioner-
naide nyakursplanerna for fysik, kemi och biologi med utformningen av
passande liromedel som var intressevickande och som skapade sjélvstin-
diga elever. Bland annat initierades olika former av férsoksverksamheter
ute i landet dér ldrare eller skolkonsulenter kunde préva sin didaktiska
kreativitet. Genom att knyta an till intressen som eleverna redan uppfat-
tades ha med sig till skolan beddmdes mojligheterna goda att framja ett
mer langvarigt férhallande till de viktiga &mnena. Eller ocksa behévde
de i stunden skapa en hag och vilja att lira sig mer. S& var exempelvis
fallet med det lokalt utformade “Fotoprojektet” vid Séveskolan i Visby.
Hogstadieeleverna fick under tre veckors tid i olika laborationsgrupper
ldra sig hur en kamera fungerade ("Avbildning med skuggor”); hur man
framkallade, forstorade och kopierade bilder ("Fotograferingens kemi”)
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Bild 7. Elever arbetar med en forstoringsapparat under det si kallade "Fotopro-
jektet”. (Foto: Marcus Mattson/Pedagogiska meddelanden fran Skoloverstyrelsen)

samt hur 6gats optiska egenskaper kunde forstas ("Ogat”).?* Lirarna
beskrev hur det resursknappa projektet gick till:

For att sedan illustrera hur avbildning kan ske med hél anvéinde vi
en enkel hilkamera med smorgéaspapper som bildskdrm och stearin-
ljus som ljuskalla. Forsoket varierades genom att antalet hél, halens
storlek och avstandet till ljuskéllan dndrades. Till slut férsags hal-
kameran med en enkel lins och blev d4 en ladkamera. Eleverna fick
genom dessa experiment en uppfattning om hur bilden i en kamera

blir till.?*

Instruktionsmaterialet ledde eleverna genom de olika momenten och
projektet avslutades med ett prov och en utvdrdering. Den entusiastiska
rapporteringen atergav hur en intressevickande pedagogik kunde gynna
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A o
Bild 8. Elever i "Fotoprojektet” med en modell av 6gat. (Foto: Marcus Mattson/
Pedagogiska meddelanden fran Skoloverstyrelsen)

inldrningen: “Elevintresset var hela tiden utomordentligt stort. Vinadde
kunskaps- och fardighetsmalen”?*

Samma vilja att redovisa framgang uttrycktes i ett annat lokalt ini-
tiativ, "Projekt Helge&”. For att konkretisera miljovardsundervisningen
genomfordes under ett antal veckor en undersékning dar hogstadieelever
i Kristianstads ldn foljde Helgeans vatten pa dess faird mot havet. Utifran
sjalvinstruerande handledningar arbetade sig eleverna genom fyra delar,
grupperade efter fysik, biologi, kemi och geografi. I de olika momenten
analyserades vattnet utifran koncept som siktdjup, temperatur, grumlig-
het, planktonméngd, bakteriehalt och surhetsgrad. Enligt de inblandade
eleverna hade forvantningarna varit hoga, men ocksé infriats. Av 114
tillfragade elever i en attitydunders6kning hade samtliga svarat jakande
pé fragan om "Projekt Helged” borde fortsitta nésta &r.??

De béda lokala exemplen understryker den stora vikt som attraktionen
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tillmattes i undervisningen men ocksa hur den fungerade som styrnings-
teknologi. Det sistnaimnda projektet utgick ocksa fran ett antagande dar
eleverna forvantades engagera sig mer om lektionerna hade anknytning
till aktuella politiska problem ddr naturvetenskap hamnade i centrum.
Attraktionens didaktik tilldelades har en mer allvarlig roll och knét i
forlingningen ihop undervisningen med individen som explicit politisk
varelse.

Inom LMN-projektet utvecklades ocksa liromedel. Kontakterna med
skolstyrelsen i Goteborg gav de ansvariga mojlighet att bedriva forsoks-
undervisning i ett hundratal klasser i ndromradet. Arbetet inspirerades
huvudsakligen av det amerikanska SCIS-projektet och genomfordes
som ett samarbete mellan larare, psykologer, metodiklektorer, naturve-
tenskapliga forskare och materialproducenter. Baserat pa resultaten av
denna verksamhet utvecklade forlaget Skrivab sex lararhandledningar
1974-1977. Materialet kallades 3 U. Undersika, uppticka, uppleva och
inneholl detaljerade forslag till lektioner for klasserna 1-6. Varje hifte
bestod av lararhandledning, elevhifte och materiallista med kommen-
tarer.” Den tdnkta undervisningen var strukturerad efter Piagets idéer
om utvecklingsstadier och individens psykologiska utveckling. Instruk-
tionerna betonade vid flera tillfdllen att man inte kunde undervisa barn
om sadant de inte var mogna for. De begrepp som valts ut lag “inom
ramen for vad 14g- och mellanstadiebarn kan forsta, samtidigt som de
vill utveckla barnens tankeforméga”>"

LMN-projektets undervisning préglades ocksa av tanken pa att expe-
rimentet skulle séttas i centrum och att barnen forst fritt fick undersoka
och bekanta sig med ett material.

De fér utforska féremal och forlopp med ringa ledning i form av in-
struktioner och fragor. Det ér fraga om en divergent undervisning,
dvs en 6ppen aktivitet, som leder at manga olika héll och dér eleverna
sjdlva i stor utstriackning avgér vad som kommer att handa. De har

autonomi och forvéntas ta egna initiativ.>

Som rekryteringsatgard betraktat var materialet ett forsok att infora en
helt ny produkt pa liromedelsmarknaden dér hansyn hade tagits till hur
man kunde skapa en mer intressevickande undervisning inom natur-
orienterande &mnen. Projektledaren Nils Svantesson hade i en artikel i Tek-
nisk tidskrift sjalv talat om materialet i samband med rekryteringsbehovet.
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I undervisningen investerades forhoppningen om att 6ka mojligheterna
for fler naturvetare och tekniker inom samhillets olika nivaer.*

Skoloverstyrelsen bidrog med pengar till utvecklandet av LMN-projek-
tets material 3 U Myndighetens engagemang understroks ocksa av att det
statligt dgda forlaget Liber Laromedel 6vertog produktionen i samband
med tryckningen av den andra upplagan i borjan av 1980-talet.*** Forlaget
hade bildats 1964 genom en sammanslagning av tvé dldre statliga forlag.
Ar 1969 utokade det sin position pi marknaden genom att sammanféras
med skolboksforlaget Liber AB, vilket dgdes av Kommunforbundet och
Kooperativa forbundet. Som ett resultat skapades Svenska Utbildnings-
forlaget Liber AB med staten som storsta dgare.”*> Ar 1970 utokade Liber
sin del av liromedelsmarknaden ytterligare genom att forvarva aktiema-
joritet i forlaget Gleerups och dess dotterbolag Fritze. Déarigenom kom
forlaget att utgora 6 procent av liromedelsmarknaden och 17 procent av
skolboksmarknaden.?*

Statens inblandning i liromedelsproduktionen betraktades under
perioder som kénslig. Dér det fanns en fungerande marknad, vilket gall-
de de flesta av amnena, avstod Skol6verstyrelsen och Liber ofta fran att
engagera sig. Istdllet koncentrerade de sig pa att delta inom omraden dér
konkurrensen var lag och dar sérskilda insatser ansdgs vara av ndden.>”
Det kunde innefatta att publicera material inom de filt som kravde nya
pedagogiska initiativ. Stodet till LMN-projektet och utgivningen av 3 U:s
andra upplaga bekriftade denna policy.

Ett &mne som knappast passade in i beskrivningen om ldg konkur-
rens pa marknaden var gymnasiets fysikimne. P& bara négra ar under
1960-talet hade inte mindre dn nio olika larobocker producerats. Kritiken
mot dessa var emellertid bitvis hird; enligt en kommentar fran KTH gav
flera av bockerna uttryck for inkompetens och 6verambition pa samma
ging. Resultatet blev en undervisning som till stor del bedrevs ovanfor
elevernas huvuden, ndgonting som bland annat fick till f5ljd att de tek-
niska hogskolorna var tvungna att sénka sina krav vid examinationer.”®

Den harda kritiken bidrog till att Liber Laromedel - trots férhallnings-
reglerna om aterhallsamhet pa konkurrensutsatta marknader - i slutet
av 1970-talet gav ut en serie med titeln Gymnasieskolans fysik, skriven
av Tord Adolfsson och Ebbe Kronqgvist. Den forstndimnde var en av
N-gruppens dmnesexperter och hade ett stort engagemang for fysikdm-
nets modernisering. Han hade varit delaktig i utformningen av de nya
studieplanerna som foresprakade en mjukstart pa naturvetenskaplig linje
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och framtrddde ocksa i andra sammanhang ddr gymnasieskolans fysik
diskuterades, exempelvis vid Svenska fysikersamfundets konferens 1974
vilken dgnades helt &t fragan om tillstromningen till naturvetenskapliga och
tekniska studier. Konferensen samlade deltagare frdn Skoloverstyrelsen,
industrin, lirarhégskolor, universitet och gymnasieskolor och utgjorde
en vidare krets for rekryteringsfragans implementering.”

Bockerna i Gymnasieskolans fysik dr ett exempel pa hur behovet av
att nd vissa grupper och individer paverkade den naturvetenskapliga
kunskapsférmedlingen. Om 3 U. Undersoka, uppticka, uppleva framst
handlade om att introducera naturvetenskap for yngre elever pa ett nytt
och entusiasmerande sitt, fyllde Gymnasieskolans fysik en annan funktion.
Hir handlade det om att vara med och utforma en didaktik som inte
avskréckte eleverna, utan istéllet se till att behalla dem som redan gjort
ett naturvetenskapligt eller tekniskt val. Adolfsson och hans kollegor hade
gjort texten littlast och tagit hansyn till att undervisningen inte borde
“matematiseras” i for stor utstrickning, allt for att undvika lektioner
som kunde bli abstrakta och svarbegripliga. De hade stravat efter “liten
begreppstithet” och "enkla tillimpningar”. Den apparatur som anvéindes
skulle inte vara komplicerad utan elementdr.>

Séaledes hade stora delar av arbetet med ldroboken utformats for att
tilltala en kategori elever som annars bedomdes vara i riskzonen for att
limna naturvetenskaplig eller teknisk linje trots att de en gang valt utbild-
ningen. Den bakomliggande tanken kan karaktiriseras som en vilja att
bygga upp elevernas sjilvfortroende och ta hinsyn till de individer som
annars skulle ha upplevt fysiken som svér och trakig. Adolfsson skrev
om undervisningen i arskurs 1:

Amnet skall motiveras sa att eleverna "kinner varmt for fysiken” och
ldr sig att inse att fysikens mal och mening ar ndgot langt former &n en
viss forméga att stoppa in numeriska virden i uppstallda formler eller
att med fornicklade apparater i lyckliga fall plocka fram tabellvirden
ur en vrang omvarld.?*

Trots detta var han tveksam till hur stor inverkan de olika férdndringarna
verkligen skulle ha p& mindre drivna individer:

Riétt manga av dessa elever har det besvirligt darfor att deras medfod-
da begavning inte racker till, men man bor nog dnda forsoka ge dem
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meningsfulla men enkla uppgifter. A andra sidan ska man naturligtvis
inte med all makt férs6ka halla kvar vid fysikstudierna (linjebyte eller
byte av utbildning kan for nagra vara en riktigare 16sning).***

Hiénsyn till publiken i utformningen av larobocker ligger — som tidigare
berort — djupt inbdaddat i olika historiska praktiker. Men en skillnad i
hur man tog hénsyn till lasarna var att det nu var avgorande att forma
sa manga som mojligt att stanna kvar i utbildningen. Gymnasieskolans
fysik - tillsammans med revideringen av kursplanerna - ingick pa sé sitt
i formandet av en ny didaktisk strategi som innebar att tidigare logiker i
kunskapsformedlingen sattes at sidan for andra, mer lattillgangliga och
mindre franstdtande ordningar.

Att 6ppna laboratoriet - flickor, fysik
och den franvarande "hemkanslan”

Ingenstans blir rekryteringsfragans karaktdr som efterkrigstidsfenomen
mer uppenbar dn i relation till kon. Forst i samband med den identifierade
bristen pa ingenjorer och naturvetare uppfattades det laga antalet flickor
inom naturvetenskapliga och tekniska utbildningar som ett problem.
“Dessforinnan’, skriver Boel Berner, “var det ganska sjalvklart att flickor
och pojkar hade olika formégor och framtida platser i samhéllet”** Nar
pojkarna inte langre kunde fylla det kraftigt expanderande antalet plat-
ser inom industrin och vid hogskolorna blev flickors bortval plotsligt
nagonting att forsoka forsta och forhindra.

Berner antyder att det var hinsyn till samhallet snarare dn individen
som foranledde den nya given. Problembilden var till sitt ursprung grun-
dad i nationalekonomi och storpolitik snarare én i fragor om jamstalldhet
mellan konen. Pedagogen Maria Hedlins studier av det tidiga 1960-talets
skolpolitiska debatt stoder ett sadant resonemang. I diskussionen om att
bryta konsstereotypa monster i val av utbildning lag tyngdpunkten vid att
fa fler flickor att vélja just teknik. En motsvarande diskussion om pojkar
i vardyrken fordes inte.**

Unga kvinnors deltagande inom hogre naturvetenskapligt larande
kan under en lang period av utbildningens historia bést beskrivas som
en anomali. Flickskolornas undervisning i “naturkunnighet” vid slutet av
1800-talet var inte jamforbar med den skolning i “naturldra” som foérekom
i de samtida manliga laroverken. Pa &mnesniva var det framf6rallt i fysik
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och kemi som skillnaderna var markanta. Férutom att antalet timmar
var férre i flickskolorna var kursstoffet anpassat till en tinkt framtid i
det borgerliga hushéllet, vilket visade sig i uttryck som “hemmets eller
vardagslifvets kemi”*** En sadan skillnad i skolformernas déndamal fick
dven effekter for vilka lairobocker som anvindes. Vid ldroverken var
merparten av litteraturen inriktad mot abstrakt kunskap som algebra,
geometri, geologi, fysik och kemi. Flickskolorna hade ocksé sadana
bocker men betoningen i litteraturen ldg snarare pa praktiska kunskaper
i exempelvis hélsoldra.**

Fran slutet av 1800-talet och fram till grundskolans tillkomst var
laboratoriet en av de tydligaste symbolerna for de manliga laroverkens
foretradesratt som fostrare av ett vetenskapligt forhéllningssétt — vad
Kathryn Olesko kallar “the formation of scientific personae”**” Deras
forhallandevis vélutrustade fysik- och kemisalar gjordes till en forlang-
ning av den experimentella traditionens genombrott vid universiteten.
Liroverksldrarna hade ofta disputerat i sina undervisningsimnen och
kunde forkroppsliga de fardigheter som behovdes i forskarvirlden. Pa
sd sdtt skapades en kontaktyta med akademierna i sévil intellektuellt
som materiellt avseende. Med sina instrument, kolvar och vita rockar
prantade laboratoriets undervisning in den karaktdr som krévdes for
fortsatta vetenskapliga studier.?**

Inom vetenskapshistorisk forskning har man med uttrycket "det 6ppna
laboratoriet” velat papeka att den vetenskapliga forskningsmiljon inte bor
betraktas som en sluten “inre” virld. Laboratoriet har istéllet varit 6ppet
for paverkan fran sociala och institutionella nétverk, tvirtemot den bild
som vetenskapsutovarna ofta sjilva velat ge av en verksamhet ho6jd 6ver
all annan influens én den strikt kollegiala. Uttrycket har ocksa anvints
for att peka pé hur vetenskapen gang efter annan valt att 6ppna upp sina
rum for en publik i syfte att legitimera sina resultat.**

Ur ett anvéndarperspektiv framstar tillgangligheten till laboratoriet som
mer villkorad. Kvinnors tilltrade dit hade under langa perioder skett pa
andra premisser én méns. Vid universiteten var kvinnor tillatna att borja
studera sedan 1870-talet. Det fatal som sokte sig till fysikinstitutionerna
gjorde det dock till en bérjan utan den vetenskapliga daning som ldro-
verken hade kunnat ge. Dessutom visade professorernas instéllning till
kvinnor i laboratorierna att de sig dem som undantag. Ett frimlingskap
infor amnet kan ocksa illustreras av att endast fem kvinnor vid 1950-talets
slut disputerat i fysik vid Uppsala universitet.?*
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I skollaboratorierna aterspeglades den akademiska vérldens forhal-
landen. Aven i materiella avseenden skilde sig flickors och pojkars skol-
gang at under lang tid. I en skrivelse till regeringen 1936 konstaterade
Skol6verstyrelsen att flickskolorna inte kunde mita sig med laroverken
betriffande naturvetenskapligt avpassat material. Varken de kommunala
eller de privata flickskolorna forfogade

over den naturvetenskapliga utrustning, som ér oeftergivlig sasom
villkor for fruktbdrande studier inom denna dmnesgrupp, och att sa-
som en foljd dérav flickorna, vilka snarast i hogre grad én den manliga
ungdomen for sin utbildning i naturvetenskapliga amnen skulle hava
behov och gagn av laborativa arbetsmetoder, icke kunna forvéirva det

ritta praktiska greppet pé sin naturvetenskap.?'

Liroverken hade dock 6ppnat sina laboratoriesalar for bdda konen 1927.
Det innebar att ett parallellt system skapats dir somliga flickor gick i flick-
skolan med dess naturvetenskapliga undervisning, medan andra dterfanns
vid laroverken tillsammans med pojkarna. De flickskolelever som sokte
flytta 6ver till liroverken befanns ofta vid 6vergéngen vara saimre rustade
for att delta i &mnena fysik, kemi samt biologi med hélsoldra. Darfor
rekommenderade Skoloverstyrelsen att vitsorden fran flickskolorna "icke
bora skattas hogre an sasom godkédnda betyg”>*

For laroverksflickorna var situationen sadan att de i formell mening
befann sig narmare det abstrakta och mer vetenskapliga naturstudiet 4n
nagon tidigare generation unga kvinnor. Samtidigt finns det mycket som
visar pa ett fraimlingskap infor just sidan undervisning. 1930 valde endast
16 procent av flickorna pé laroverken att ga reallinjen.>?

Vid andra vérldskrigets utbrott hade ovanstdende siffra stigit till 30
procent. Utvecklingen kan tolkas som att flickorna sakta men sakert
nidrmade sig naturvetenskapen som praktik och identitet. Det var dock
en starkt manlig kultur de sokte intrdde i. Laroverken kan namligen
ocksa sdgas ha fungerat som en begransande faktor for flickors sjélv-
forstdelse som blivande fysiker och kemister. Till det bidrog inte minst
de naturvetenskapliga elevféreningar som fanns vid ménga skolor.
Dir odlades praktiker som i flera fall motverkade framvaxten av unga
kvinnor som naturvetare och snarare definierade dem som kon. Exem-
pel visar att de séllan innehade styrelseposter i féreningarna och nar
de holl foredrag kunde de bli forlojligade pa sitt som framhévde dem
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som sexualobjekt.?* Processerna under perioden bor dock forstas som
samtidiga. Inom samma skolvdsende och vid samma skolor férekom
idéer och praktiker bade for att fraimja och motverka existensen av
flickor som naturvetare.”*

Flickor inom tekniska studier var annu mer marginaliserade. Betdnk-
ligt f4 unga kvinnor studerade vid tekniska ldroverk - sd sent som 1962
utgjorde de endast 4 procent av de som examinerades fran skolformen.
Den skolkultur som hade odlats vid dessa institutioner under forsta halvan
av seklet forstod och framstillde teknik som en genomgéende manlig
verksamhet med tydliga granser dragna mot kvinnor.”*® Det fatal flickor
som gick vidare till teknisk hogskola gjorde det inte tack vare utbildnings-
systemet utan snarare trots det. Val vid hogskolorna mottes de i an hogre
grad av den ouppnaeliga ingenjorsrollen — ett manligt ssmmanhang som
under sekelskiftet och de forsta decennierna av 19o0-talet beskrivs av
Boel Berner pa foljande sitt:

Huvudbilden var denna: en utbildning som legalt, organisatoriskt och
ideologiskt var reserverad for en viss sorts mén. Kvinnor kunde, i un-
dantagsfall, fa ta del av relativt perifera delar av ingenjorskunskapen.
Men skolan vilkomnade dem ej och deras stravanden belonades ej
med diplomets auktoritet. Det fital flickor som sldpptes in vid KTH

eller Chalmers kunde behandlas som pikanta undantag.*’

Ar 1921 blev det formellt tillitet dven for kvinnor att studera vid Tekniska
hogskolan i Stockholm. Linge var det dock fa som sokte sig dit. De som
gjorde det valde inriktningar som av tradition varit tillitna fér dem, exem-
pelvis kemi och kemiteknik. Vid andra sektioner som bergsvetenskap,
farkostteknik och lantmateri drojde det till slutet av 1950-talet innan de
forsta kvinnorna skrev in sig.>*®

Under beredskapséren sokte sig manga kvinnor till tekniskt inriktade
yrken. Efter 1945 kvarstod tanken pa dem som en arbetskraftsreserv hos
manga arbetsgivare. Men trots detta saknades en vilja vid flera foretag att
vidareutbilda sina kvinnliga anstillda. Antaganden om deras bristande
héngivenhet till jobbet och storre bendgenhet att odla andra delar av livet
fick dem att framstd som mindre ldmpliga som ingenjorer. Den kvinnliga
dugligheten inom teknik och naturvetenskap var siledes behéftad med
forbehall.

Tanken pé en lojalitetskonflikt mellan yrket och familjen drabbade
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inte alls de manliga studenterna pa samma sitt. Utbildnings- och veten-
skapshistorikern Sevan Terzian har patalat att den bilden av kvinnliga
forskare var spridd &ven i USA under tidig efterkrigstid. Vetenskaps-
magasin riktade till gymnasieelever visar hur forsok att introducera
kvinnan som vetenskapsutovare foljde typiskt konskodade monster,
trots sin uppmuntrande retorik och sina emancipatoriska intentioner.
Den kvinnliga naturvetaren tvingades i dessa framstallningar vara bade
moder, maka och forskare.?®°

Det faktum att laboratoriets dorrar successivt hade 6ppnats for kvin-
nor innebar sammanfattningsvis inte att dess salar kan sdgas ha varit
lika tillgdngliga som for pojkar. Nar Gymnasieutredningen i bérjan av
1960-talet resonerade om den viktiga omférdelningen av studerande,
var det en forutsattning for de optimistiska prognoserna att fysik- och
kemiundervisningen inte bara gav flickor tilltride i formell mening utan
aven var inkluderande. De sakkunnigas prognoser for 1970 innefattade
att andelen flickor pé naturvetenskaplig linje skulle 6ka frén 30 till 50
procent och pa teknisk linje fran 4 till 15 procent.®"

Visserligen fanns det fog for optimism. Kjell Harnqvists utredning
om den tekniskt-naturvetenskapliga begévningsreserven hade visat att
andelen flickor med fallenhet f6r sédana dmnen var betydligt storre &n
man tidigare utgatt ifrdn. Men dven om det fanns en tro pa det majliga,
var det uppenbart att omfordelningen inte kunde forvéntas ske av sig
sjilv. Bilden av den naturvetenskapliga och tekniska eleven var ocksa
tvungen att breddas.

Bedémningar av den typen forstirkte efterkrigstidens urskiljande av
unga kvinnor som féremal for styrning mot starkare naturvetenskapliga
och tekniska identiteter. Inringandet av flickor bar pa en specifik ratio-
nalitet med specifika forstaelseformer som foranledde andra atgérder
an de som riktades mot mer generellt skapade malgrupper. Talet om
“avhopparflickor” eller “stannarflickor” utgick fran en sirskild sorts
kunskap om unga kvinnors relation till teknik och naturvetenskap eller
till studier i typiskt manliga milj6er.>®*

N-gruppens arbete var ett av de forsta sammanhang dar denna
fraga dgnades gott om tid och resurser. Gruppen grundade sin syn pa
problemet pa ett flertal studier gjorda bdde inom och utanfér Sverige.
Framforallt identifierades fysikimnet och tekniska lirogdngar som de
tydligaste problemomradena.’® I sin sammanstéllning av resultaten
pekade N-gruppen vid upprepade tillfillen pa att undervisningen i

85



NATURVETARNA, INGENJORERNA OCH VALFRIHETENS SAMHALLE

naturvetenskap var mer anpassad till manliga elever. Flickorna saknade
den praktiska erfarenhet och "hemkénsla” som pojkar hade i damnena.
Enligt forskningen grundlades sddana skillnader i erfarenhet pé ett tidigt
stadium - redan i tiodrséldern var pojkarna mer kunniga och erfarna.
Flickorna var dessutom betydligt mer snara att ge upp naturvetenskapen
vid misslyckanden.?*

Slutsatsen som N-gruppen drog var att det var “speciellt viktigt for
flickorna att f4 en konkret och laborativt grundad undervisning pa det
naturvetenskapliga och tekniska omradet, savil i grundskolan som i
gymnasieskolan”** Att fora flickor i ndrmare kontakt med apparater
och experiment var i forlingningen en strategi for att 6ppna upp och
tillgdngliggora laboratoriet och ddrmed 6ka delaktigheten inom det for
dem minst dtkomliga omréadet av naturvetenskapen. Ett uttryck for denna
stravan var de varianter av naturvetenskaplig linje som arbetades fram vid
utvalda gymnasier — miljévardsteknik, datateknik och kommunikation
antogs locka fler flickor till utbildningen.?*

Parallellt med N-gruppens verksamhet pagick under namnet Kénsroll-
sprojektet ett utredningsarbete som Skoloverstyrelsen hade initierat for
att oka kunskapen om koénsstereotypa val. Projektet var ett av de forsta
forsoken att ge en versikt dver vetenskapliga ron om socialt respektive
biologiskt kon, men ocksa att stimulera anvindningen av sadana teorier i
skolans arbete.*” I de olika delarbetena fordes resonemang som handlade
om de sociala och psykologiska forutsittningarna for att man som flicka

skulle klara av att ga linjen:

De prestationsvillkor som giller pa N dr just av den karaktéren att de
inte beframjar flickornas aktivitet, nej, pa de flesta flickorna har kon-
kurrensen och de hoga kraven, den stdndiga anspanningen och hoten
om misslyckande, kdrvheten och bristen pa uppmuntran en himmande
inverkan. Till yttermera visso uppfattas de naturvetenskapliga dmne-
na som ménnens omrade, dir kvinnor av tradition uteslutits. Dessa

hdmmande villkor stiller speciellt hoga krav pa flickorna.?*

De sa kallade “stannarflickorna” antogs anpassa sig battre till dessa vill-
kor, vilket delvis var beroende av deras hemforhallanden men ocksa av
formagan att inte utveckla kénslor av misslyckande vid motgangar.>®

Konsrollsprojektet markerade en mer framskjuten placering for jam-

stilldhetsgrundade perspektiv pé stereotypa val av utbildning. Har inf6ll
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en kontrast mot tidigare decennier dir, som tidigare pépekats, proble-
matiserandet av konsbundna val i stor utstrackning var knutet till natio-
nalekonomiska perspektiv. Enligt de sistnamnda resonemangen behovde
andelen kvinnliga ingenjorer vid liroverk, hégskolor och institut 6ka, inte
for deras egen skull eller for kvinnans méjligheter 6verlag, utan framst
for industrins behov av arbetskraft och produktionsokning.

I forlangningen av det ekonomiska betraktelsesittet 1ag visserligen
mer vittomfattande visioner fran statens sida om mojligheterna att
uppfylla folkhemmets trygghetsloften. Men valfardspolitiken under
1950-talet var fortfarande traditionellt profilerad i flera fragor. Aven
om savil den moderna tekniken som folkhemmet associerades med
emancipation befiste de i flera avseenden traditionella livsmonster och
sociala forhallanden. Ett exempel var familjepolitiken och fordelningen
av arbete mellan man och kvinnor.?””° Pa de omradena innebar 1970-talet
en ambitionshojning. Pa det idémadssiga planet hade fragan drivits av
unga liberaler och socialdemokrater sedan tidigt 1960-tal. Historikerna
Christina Florin och Bengt Nilsson forklarar debattens radikalisering och
de 6kade kraven pé jamstdlldhet med att kvinnor i allt hogre utstrackning
utdvade traditionellt manliga yrken men till ldgre 16ner och att kvinnors
sociala praktiker fordndrades under perioden med nya demografiska
monster och livsstilar.?”!

Om det var genom kulturdebatten under 1960-talet som jamstilldhets-
frégan etablerade sig i sin mer radikala form, var det under néstfoljande
decennium som den fick fotféste och borjade bli allmént accepterad som
politisk norm.?”2 Florin och Nilsson listar ett antal beslut under 1970-talet
som uttryck for att den borjat rora sig fran den politiska debattens peri-
feri in mot dess centrum, till exempel lagen om sirbeskattning 1971,
foraldraforsakringen och utbyggnad av daghem och férskolor 1974 samt
inrattandet av en jamstdlldhetsminister 1976. Besluten markerar enligt
forfattarna ansatser till en ny genusordning dir kvinnor och mén skulle
ges likvardiga méjligheter i samhallet.””

Ett annat beslut som med historikern Yvonne Hirdmans ord avspeg-
lade en omforhandling av det gamla genuskontraktet var inrdttandet av
Delegationen for jamstalldhet mellan mén och kvinnor. Den skapades av
Olof Palme som nytilltrddd statsminister i en stravan efter att uppna béttre
balans mellan de rattigheter, skyldigheter och méjligheter som kvinnor
och mién hade. P4 sa sitt skulle jamstalldhetspolitiken ges en fastare
form och struktur.”* Under ett anférande pd den socialdemokratiska
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partikongressen 1972 talade Palme om jamstélldhet. Har blandades klas-
siska paroller om full sysselsittning som en vég till social utjamning med
tanken pa kvinnors ritt till forvarvsarbete som en emancipationsprocess.
Han éberopade visionen om “valfrihetens samhille” som en stravan efter
frigérelse och en ambition att ge individen mojligheter att sjdlv forma sitt
liv oberoende av klassbakgrund. I talet fanns en ideologisk udd riktad
mot borgerligheten och dess uppfattning om valfrihet som en “frihet fran
samhallet” f6r den som hade rad.””> Samtidigt inskirpte Palme en skillnad
mellan klass och kon nér han kritiserade sitt eget parti och narmade sig
fragan om visionens forverkligande:

For oss har valfriheten betytt allas rtt till arbete, till utbildning, till
bostad, till en god sjukvird, till familjeliv och gemenskap med andra.
Den valfriheten har inte kvinnorna idag. [...] Vi vet att verklig valfrihet
far kvinnorna forst i det 6gonblick da vi har verkligt lika berittigande
pa arbetsmarknaden. Och da vi brutit upp de traditionella virderingar
och férdomar som idag av kvinnorna med rétta upplevs som oréttfar-
diga. [...] Vad vivill ar att ta bort de hinder som alltid har funnits och
finns d4nnu idag for kvinnans lika réttigheter och lika mojligheter. Da

skapar vi verklig valfrihet for vart lands kvinnor.?®

Palme forde hirigenom pa ett mer specifikt sitt in jamstalldhetspolitiken
i den socialdemokratiska parollen fran Erlanders ministdr. Som tidigare
ecklesiastikminister var han vil fértrogen med de kénsstereotypa valen
av utbildningar och hur de grundlades i tidig alder, nagonting han skulle
aterkomma till vid ett flertal tillfallen under 1970-talet. I ett framf6ran-
de vid Woman’s National Democratic Club i Washington D.C. i bérjan
av artiondet betonade han bade att den kvinnliga begavningsreserven
behovdes i tekniska utbildningar och att jamlikhet mellan kénen i sam-
hillet var en av skolans uppgifter. Det var ocks4, fortsatte han, studie-
och yrkesvigledningens uppgift att skapa friare och mer obundna val av
arbete.””” Dérmed tillférdes berittelsen om folkhemmet och den starka
statens skolpolitik ytterligare en dimension. Klassamhillet var ocksa ett
konssamhalle och behovet av *verklig valfrihet” i valet av utbildning var
ocksé en jamstélldhetsfraga, inte minst i relation till naturvetenskap och
teknik.
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Vagledning till ett fritt val

Under perioden 1940-1970 genomgick yrkesorienteringen i Sverige
en forandring dér ansvaret forskots fran Arbetsmarknadsstyrelsen till
skolan, bland annat till f6ljd av att den foreskrivna uppgiften efter hand
blev f6r omfattande. Det snabbt vixande uppdraget stillde nya krav pé
verksamheten men resulterade ocksa i att mer resurser tillgangliggjordes.
Genom ett regeringsbeslut 1971 inréttades en ny sorts tjansteman — syo-
konsulenten - som ansvarade for studie- och yrkesvigledning av elever.
Den organisatoriska forandringen &tfoljdes av ett skifte i motiven eller
utgangspunkterna for arbetet. Det tidigare dominerande tankesittet att
anpassa verksambheten till arbetsmarknadens behov utmanades av idén
om att individens fria val skulle spela en storre roll 4n tidigare. Av dessa
anledningar minskade exempelvis de tidigare sa vanliga anlagstesterna.
Istallet fick samtalen, séval i grupp som individuellt, allt storre utrymme.
Den nya rollen skulle vara aktiv och medvetandegéra eleverna.?’® Pa
sa vis tycktes det psykologisk-pedagogiska underlaget for studie- och
yrkesvigledningens praktiker tala samma sprak som den &vergripande
politiska visionen om “valfrihetens samhalle”.

Att rekryteringen till naturvetenskap och teknik hade betydelse for
utformningen av syoverksamheten var uppenbart. I en kommentar till
det stora behovet av fler flickor vid dessa utbildningar skrev 1960 ars
gymnasieutredning:

Ehuru det ytterst kommer an pa samhallets och arbetsmarknadens
instéllning till kvinnlig arbetskraft, kommer stora krav att stillas pa
den studie- och yrkesorienterande verksamheten om dessa problem
skall kunna l6sas inom ett skolsystem som skall bygga pa principen
att eleverna fritt skall fa vilja sin studievag.?”

Formuleringen forebadade det allt storre utrymme som végledningen
skulle ges i det nya utbildningssystemet, men framférallt understrék den
ett slags kvintessens av det liberala styrets rationalitet, ndmligen att styra
med hjalp av individens autonomi.

Idén om vad radgivning kunde innebira for de enskilda individernas
forandrade sjalvsyn hade lyfts fram avledande politiker. Ragnar Edenman
hade tidigt uttalat forhoppningar om ”att en effektiv studie- och yrkes-
orientering byggd pa arbetsmarknadsprognoser skall medverka till att
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ungdomarnas intresse for utbildnings- och yrkesvagar kommer att visa god
overensstimmelse med efterfrdgan pa arbetskraft”?®° Skoloverstyrelsens
6verdirektor Jonas Orring hyste samma hopp, men formulerade sig i en
intervju mer direkt om de nddvéndiga konsekvenserna ifall utvecklingen
mot all formodan skulle g &t fel hall: "Om nu eleverna av ndgon anledning
¢j skulle vilja efter detta monster, maste skolan verka for att en rittelse
sker, sa att 6verensstimmelsen blir sd stor som majligt.”*!

Attlyckas med denna “rattelse” och samtidigt respektera det fria valet var
dock en svarare etisk balansgang dn vad som rymdes i Orrings uttalande.
Resonemangen inom Skoldverstyrelsen under 1960-talet priglades aven
principiell ambivalens i avvigningen mellan individens och samhillets
foretrdde. Hur skulle vigledningen utformas?

Vilka personligt ménskliga viarderingar skall styra beslutsprocessen,
vilka ekonomiskt-politiska? Redan urvalet av information, i vilken
ordningsfoljd informationen ges, hur den presenteras som fakta eller
debatt etc har inflytande pa mottagarens upplevelse och kommande
beslut. Kan man egentligen tala om ett fritt val? I vilken mening ar
det fritt eller styrt??®

Det tidiga uppmirksammandet av "Na-flykten” gjorde att sadana reso-
nemang inte bara var av abstrakt karaktir. I flera pa varandra foljande
regeringspropositioner uttalades en vilja att anvanda studievagledningen
for att stimulera intresset for teknik och naturvetenskap.” Det var uppen-
bart att fusionen i rekryteringsfragan mellan ekonomiska och jamstalld-
hetspolitiska argument hade skapat starka incitament i fragan, liksom att
detta tilldelade den unga syoorganisationen en alldeles sdrskilt viktig roll.

Av betydelse for hur praktikerna utformades blev ocksé den 6kande
insikten om att valfriheten inte stod fri fran péverkan av nedérvda tradi-
tioner. Kinnedomen om betydelsen av social bakgrund och kén var redan
stor, men sociologiska studier och nya teoretiskt grundade utgangspunkter
bidrog till att ge frigan en annan form av tydlighet.”* I forstone kan denna
problematisering av det fria valet ses som ett grundskott mot Erlanders och
Palmes visioner om det nya skolsystemets mojligheter att gora skillnad.
Samtidigt dr det uppenbart att insikten blev en tillgang nér man ville formé
framforallt flickor till att forma identiteter som framtida naturvetare och
ingenjorer. Inte minst bidrog arbetet inom det ovan ndmnda Kénsrolls-
projektet till detta. I rapporter och handlingsprogram med den talande
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titeln Ett friare val utvecklades principiella resonemang med betydelse for
exempelvis flickors val av teknik. Faktum é&r att just den kombinationen
bedoémdes vara sdrskilt viktig for att fraimja jamstélldheten, vilket ocksd
pedagogen Ulla Riis och statsvetaren Ole Elgstrom papekat i sin studie
av teknikdmnet.”®* Skol6verstyrelsen betonade att en viss styrning i kom-
pensatoriskt syfte var nddvéndig for att vidga den enskildes blick for det
mojliga och astadkomma fria val ”i egentlig mening”?* P4 sa sétt kunde
man motivera en mer snedbalanserad paverkan som minskade utrymmet
for traditionell frihet eller vad man ocksd bendmnde som “falsk frihet”*’

Det ér saledes uppenbart att problemet med enrolleringen av naturvetare
och tekniker var en starkt bidragande orsak till den uppmérksamhet som
relationerna mellan konsroller, valfrihet och utbildning dgnades under
1970-talet. Andra spérsmal som avsamma principiella skl skulle kunnat
vara angeldgna — exempelvis den laga andelen pojkar pa vardutbildning-
arna - fick inte tillndrmelsevis samma uppmérksamhet.?*

Genom sin utformning skulle den framvixande studievédgledningen
delvis forvalta utbildningspolitiska antaganden fran 1960-talet som
utgick fran att valet av naturvetenskap och teknik pé flera sitt 6ppnade
upp individens livsmojligheter pa ett sitt som andra lirogangar inte
formadde. Nér visionen om ett utbildningsval fritt fran klassamhallet
med tiden utokades med friheten fran konssamhillets ojamstélldhet,
forstarktes en logik som forenade arbetsmarknad och emancipation.
Enligt denna borde eleverna soka sig till naturvetenskap och teknik om
bara yttre (privatekonomi) och inre (sjilvbilder) faktorer tillat det. Det var
onskvirda beteenden eftersom de uppfyllde flera av de birande visionerna
i den svenska efterkrigstidens utbildningspolitik med avseende pa social
utjdamning, modernitet och ekonomisk tillvaxt.?® Att vélja en ingenjorsut-
bildning var ett sitt for en ung kvinna att visa att hon var jamstalld. I sin
kombination av sjédlvstindighet och naturvetenskaplig-teknisk identitet
var det ett optimalt beteende. Som inget annat kom det att bekrifta idén
om valfrihetens samhille.

En retorisk koppling mellan naturvetenskap och valfrihet forstarktes
ocksa pa rent administrativ vidg av den sarstillning som naturvetenskaplig
linje hade fatt inom gymnasiets organisation. Utformad som en kungs-
led genom gymnasiet skulle den under efterkrigstiden ge behorighet
till flest utbildningar p& hogskoleniva. Bestimmelserna innebar att en
lirogang som huvudsakligen vilade pd matematik, fysik, kemi och bio-
logi rackte for att komma in pa humanistiska och samhillsvetenskapliga
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hogskoleutbildningar, medan det omvénda forhallandet var betydligt
mer villkorat och kravde kompletteringar. Naturvetenskap signalerade
hirigenom pa manga sitt fler mojligheter och alternativ, savil i samhllelig
som i individuell mening.*°

Aven om just denna konstruktion av en kungsled dr svér att hin-
fora till direkta rekryteringspolitiska ambitioner innebar den ett slags
rangordning av hur skolans dmnen skulle uppfattas i ett samhalleligt
perspektiv. Debatter om olika discipliners stdllning och status dr ett
aterkommande inslag i lirdomsskolornas langa historia. Med varierande
framgang hade idéer om naturvetenskapernas primat i pedagogiska
sammanhang forfiktats av deras foretridare. Ar 1861 menade den eng-
elske filosofen, biologen och sociologen Herbert Spencer att skolamnena
borde beddmas sé att naturvetenskaperna placerades framst till skillnad
fran det samtida idealet. Spencer framhévde den naturvetenskapliga
kunskapens kraft med avseende pa materiell bekvimlighet och hilsa,
men ocksa pé dess formaga till frigorelse frén forlegade sanningar om
ménniskan och hennes harkomst.”' Hans landsman Robert Edward
Hughes skulle i borjan av 1900-talet i boken The Making of Citizens
hévda att férverkligandet av demokratin som ideal endast var mojligt
genom att detronisera de klassiska studiernas herravilde och till stora
delar ersétta den positionen med naturvetenskapliga studier vilka bor-
gade for mer kritiska perspektiv.?*?

Vid sekelskiftet 1900 skulle det dven i Sverige, som tidigare nimnt,
vixa fram en roststark grupp laroverkslektorer med liknande argument
om fysikens, kemins och biologins utomordentliga betydelse for det
moderna sambhillets uppkomst, liksom for ménsklighetens upplysning
och befrielse fran tidigare bojor. Opinionsbildningen skulle i ménga
avseenden kvarsta in i mellankrigstiden dér den firade bade triumfer och
led nederlag i frégan om laroverkens innehéll.

Konstruktionen av en kungsled under efterkrigstiden kan pa ett satt
sigas bekrifta kraven pa naturvetenskapens framflyttade positioner i
utbildningssambhillet, &ven om det inte tog formen av fler veckotimmar
pa skolschemat. Som bérande inslag i det moderna projektets genom-
forande - inte minst genom arbetarrorelsens teknikoptimism och eman-
cipatoriska retorik — framstod dmnena nu som sarskilt vélsignade av
skolsystemet.”* Men till sin praktiska utformning var sammanférandet av
naturvetenskap, teknik och valfrihet inte utan komplikationer. Férsoken
att paverka unga ménniskors attityder balanserade ibland pé gransen for
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vad demokratins sjilvbild kunde rymma. Ett sadant sammanhang var det
s& kallade TEK-NA-projektets sammanstotning med den framvéxande
syoorganisationen.

TEK-NA-projektet, responsibilisering
och det mdjligas granser

I de fyra nordligaste ldnen fanns det statistiska beldgg for att minskning-
en av sokande till de naturvetenskapliga och tekniska linjerna mellan
aren 1970 och 1973 varit kraftigare dn i 6vriga landet. Situationen for
Jamtland, Norrbotten, Vasterbotten och Vasternorrland var darfor extra
bekymmersam ur ett rekryteringsperspektiv. For att komma tillrétta
med problemet tog rektorerna fér Umea universitet och Luled tekniska
hégskola initiativet till en lokal reklam- och rekryteringskampanj. Den
doptes snart till TEK-NA-projektet och finansierades av Namnden for
samhéllsinformation.

Som medel for attitydpaverkan var satsningen tvadelad. Den var avsedd
att rikta sig dels till hogstadieelever och deras foraldrar, dels till syokonsu-
lenter och yrkesvalsldrare. Materialet bestod av affischer, faktasamlingar,
stordiabilder, flygblad samt broschyrer. Under varen 1975 distribuerades
dettill alla femtonaringar och syokonsulenter i norra Sverige. Utover detta
forekom annonsering i samtliga dagstidningar inom de fyra linen.””

Femtonaringar hade valts ut som den huvudsakliga elevmalgruppen
mot bakgrund av att de stod i begrepp att vilja fortsatta studier eller att ga
utiarbetslivet. I det material som vande sig till eleverna ar det mojligt att
identifiera barande komponenter i ett forsok att paverka unga manniskors
livsval. Hér fanns en genomgaende uppmaning till sjilvreflexion, samt
ett 6desmattat tilltal som frammanade bilden av ett végskal i livet: "Det
giller din framtid - Om négon manad skall Du gora ett av de viktigaste
val Du nagonsin gor, valet till gymnasiet”*® Tonen pendlade mellan ett
neutralt, sakligt informerande lage och ett argumenterande dér goda skél
att vilja naturvetenskapliga och tekniska linjer lades fram:

Det bésta rad man kan ge ar formodligen det att Du skall vilja den
linje Du ar mest intresserad av, dar Du far lisa de &mnen Du gillar.
Men givetvis dr det ocksa forstandigt att lite grann snegla pé arbets-
marknaden i framtiden - ar det litt eller svart att fa jobb om jag laser
den linjen? [...] Behovet av médnniskor med tekniska och naturve-
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tenskapliga kunskaper 4r i dag stort och kan forutses dka. Det laga
elevantalet pa N- och T-linjen rimmar illa med denna utveckling pa
arbetsmarknaden. Det &r orsaken till att Du fatt den har foldern.””

Den 6msom forstaende, dmsom milt 6vertalande stilen gav en god antydan
om hur langt man frdn TEK-NA-gruppen hade bedémt att man kunde
stracka ut sin attitydpaverkan. Texten bekriftade forst att arbetsbordan
var tung pa de bada linjerna, for att i ndsta stycke patala:

A andra sidan ger linjerna mycket. Goda valméjligheter, en bred grund
att std pa, kunskaper som técker ett stort omréde. Att ligga ner lite
mer tid pa N- och T-linjen kan alltsd vara motiverat. Det 4r inte sé-
kert att det som kréiver minsta arbetsinsatsen ar Ditt basta alternativ.
Vilj i stallet sd att Du far ett arbete som Du trivs med och som Du ar

intresserad av.”*®

Tilltalet i texten kan betraktas som inledningen pa en process med moj-
lighet att aktivera sjalvteknologier. Formuleringarna tydliggjorde att
ansvaret for valet ldg hos eleverna. Som uttryck for positiv maktutévning
var texten ndrmast tvingande i sin uppmaning till handling. Den avsluta-
des med versaler: "VALET AR DITT?* Sociologen Thomas Lemke har
i sin tolkning av Foucault talat om hur det sker en responsibilisering av
individen ndr ansvarstagandet forflyttas i ett slags mental Gverféringspro-
cess.”® Det liberala styret kan hér forstds som ett samtidigt skeende; det
kombinerade ett ingjutande av ansvar och méjligheter hos eleven med
en paverkan av hur denna ritt att vilja skulle anvéndas.

I det specifika tilltalet till flickor framstod valet av bilder som omsorgs-
fullt. Unga kvinnor framtrddde i aktiva roller pa samtliga fotografier; i
labbrock, framfor ett mikroskop eller vid ritbordet kom de att understryka
det sjalvklara i att de utbildade sig till ingenjorer eller naturvetare. Textens
uppmuntrande ton gav i samma stycke uttryck for savil de barande idéerna
i Kénsrollsprojektet som rekryteringspolitikens ambitioner:

Att flickor som gar teknisk eller naturvetenskaplig linje maste kunna
“meka” 4r ett pastdende som Du kanske hort nagon géng. Det ar helt
felaktigt. Undervisningen ar teoretiskt upplagd och med laborationer
och tillimpningar av samma typ Du 4r van vid fran grundskolan.
Det har ocksa visat sig att flickorna klarar studierna minst lika bra
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VALET SR DITT.

Bild 9. TEK-NA-projektets bilder framstillde kvinnor i roller som naturvetare
och ingenjorer. (Foto: okdnd/TEK-NA-projektet/Kungliga biblioteket)

som pojkarna. Lit inte gammalt konsrollstainkande hindra dig fran
att vélja N eller T.*!

Kampanjens preliminira resultat gav anledning till forsiktig optimism.
Siffrorna for de nordliga lanen forbattrades och det beslutades déarfor om
en nationell satsning infor nasta lasar.’ Arbetet flyttades till en nyligen
tillsatt enhet — Samordningsgruppen SO-UKA - som under ett par ar
arbetade parallellt med N-gruppen. Ett trettiotal personer engagerades
i arbetet och betraktade som sin “viktigaste uppgift [...] att behandla
fragor som kan 6ka intresset for naturvetenskapliga och tekniska studier
bade inom gymnasieskolan och vid universitet och hogskolor”?*

I den nationella kampanjen ingick inga broschyrer till elever — istéllet
riktade sig materialet endast direkt till syokonsulenter. Beslutet kan ses
som en bekriftelse pd den tilltro man satte till experternas mojlighet
att paverka attityder. I skapandet av positiv propaganda for teknik och
naturvetenskap involverades konsulenterna som en direkt kanal till
eleverna utan att vara delaktiga i klassrumsundervisningen. En broschyr
inleddes med stycket:
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Som yrkesvalsldrare/syo-konsulent 4r du sikert medveten om den
minskade tillstromningen till den naturvetenskapliga gymnasielinjen.
Antalet elever har sjunkit med 23 % pa denna linje frdn hostterminen
1971 till hostterminen 1974, fran 10500 till 8100 elever. [...] Reger-
ingen, SO och UKA har funnit det utomordentligt angeliget att bryta

denna utveckling.**

I ett resonemang om hur attityder och fordomar péverkade valet argu-
menterade TEK-NA-materialet for att invanda konsrollsménster skulle
brytas med information: "Informationen till eleverna bor redovisa de
naturvetenskapliga amnenas betydelse for arbetslivet. [...] Som yrkes-
valsldrare/syo-konsulent kan du hjélpa till att férandra den sneda kons-
fordelningen pa vissa linjer.?%

Men beslutet att bara inkludera syokonsulenterna i den nationella
satsningen speglade ocksa en osakerhet om var grianserna gick for tillaten
attitydpaverkan. Det var Skoloverstyrelsen som hade valt att inte stilla
sig bakom utgivningen av elevbroschyrer och forildrainformation.**
Trots denna inskrdankning visade det sig snabbt att den landsomfattande
kampanjen pa vissa hall uppfattades som ett Gvertramp och anségs ha
passerat gransen for det tillitna. En ledare i den nystartade tidskriften
Syo-bulletinen protesterade mot TEK-NA-materialet. Tidskriftens redak-
tion menade att det saknades objektivitet i tilltalet - nagot den inte kunde
acceptera fran en central myndighet. For 6vrigt var vil franvaron av
pojkar pa vardlinjen ett lika stort problem, papekade ledaren. Var fanns
ett pakostat material om detta?*””

Projektets ansvarige utbildningsledare svarade pa kritiken genom att
paminna om riksdagens stillningstagande i fragan. Syofunktionirer-
na var offentliga tjanstemdn med skyldighet att f6lja politiska beslut,
menade han.**® TEK-NA-gruppen gjorde dock till f6ljd av debatten en
utvirdering av hur landets syokonsulenter hade upplevt materialet.
Sammanstéllningen av enkéterna visade pa dvervigande positiva reak-
tioner, men bekriftade att nationella broschyrer till elever och foréldrar
hade varit att ga for langt.**

Motsidttningarna fortsatte under de kommande aren. I kritiska rap-
porter fran gymnasieinspektorer framgick att lokala skolchefer forut-
satte syokonsulenternas medverkan i stravan att oka tillstromningen
till naturvetenskaplig linje. Detta gick, menade inspektorerna, stick i
stdv med ambitionerna att anpassa vigledningen mer till individens
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behov. Rapporterna tog ocksa fasta pa den naturvetenskapliga linjens
elitprigel som inte framkom i det vanliga syomaterialet. En gymnasie-
inspektor skrev:

Sévitt jag forstdr kan inte syon bidra till en 6kad tillstromning av ele-
ver till N-linjen om syospecialisterna skall hélla sig till de elementéira
kraven pa information, d v s att den skall vara sann, allsidig och ak-
tuell. Det dr inte syoinformationen det ér fel pa, snarare N-linjen, ddr
konkurrens dominerar i stéllet for samarbete, och dar undervisningen
totalt anpassas till dessa forutséttningar. Manga av eleverna anser att
det skall vara som det dr pa N-linjen. De vill ha konkurrens, de vill ha
manga prov. Deras utbildnings- och yrkesambitioner tycks vara det
allt overskuggande malet for flertalet. Larare och skolledare tycks vara
stolta Gver dessa elever, over deras “strivan att vilja komma sig fram
hir i livet’, som nagon uttryckte det.>

Denna asikt delades av Arbetsmarknadsstyrelsen, som i en rapport pépe-
kade att syokonsulenter inte borde stilla sig bakom veritabla rekryte-
ringskampanjer och reklamartade tilltal. Ddaremot kunde den 4gna sig
at “indirekt styrning” om det handlade om att uppmuntra ett intresse
for naturvetenskap. Pa sa sitt kunde de forbereda ett aktivt studieval pa
lingre sikt.*!!

Den alltmer infekterade relationen mellan studievigledningen och
arbetsgrupperna for naturvetenskaplig rekrytering ledde till krismoten
inom Skol6verstyrelsen. Parterna uppfattades sta langt ifrdn varandra
och svéva i 6msesidig okunnighet om den andres mal och ambitioner. I
diskussionen framfordes det krav pa forstaelse for att studie- och yrkes-
vigledarna inte kunde fungera som Gvertalare for att fa elever till natur-
vetenskaplig linje. Dessa ville heller inte betraktas som “avradare” i de fall
ddr de endast menade sig ha informerat om existerande forhallanden.
Samtidigt antog man att manga vagledare hyste misstro mot naturveten-
skaplig verksamhet och sjdlva hade bristande erfarenhet av det. En intern
fortbildning bedémdes vara losningen pé problemet.*'2

Friktionen mellan de bada verksamheterna paminde om kollisionen
mellan Skol6verstyrelsen och regeringen tio ar tidigare, nér styrningsprak-
tikerna hade upplevts verka utanfor det tillitnas granser. I bdda fallen
uppstod ett slags sjélvkorrigering till f6ljd av interna oenigheter med
resultatet att alltfor utmanande dtgérder tonades ned.
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Att bryta en elitutbildning

Ett av de mest framtrddande dragen i skildringar av den svenska skolpo-
litiken efter andra varldskriget ar utbildningssystemets omstopning fran
en sorterande till en socialt utjagmnande institution. Den sammanhéllna
skolgangen med dess heterogena elevgrupper och sena differentiering
har understrukit en stravan efter att individens bakgrund inte skulle
tillatas spela avgorande roller f6r dennes livsméjligheter. Inkluderad i
visionen fanns ocksa tanken pa att minska skolans meritokratiska prégel.
Samhillets individer skulle inte pd samma satt som tidigare bli skiktade
efter intelligens eller fordelade pé olika system for studiebegavning.**

Idealen gillde i forsta hand grundskolan. Pa gymnasiet var det svarare
att uppratthalla ett system som motverkade skillnader mellan olika utbild-
ningar. Till viss del hade det nya gymnasiet ocksa 6vertagit laroverkets
strukturer. Ett exempel pa detta var den elitprigel som naturvetenskapliga
studier hade. Tidigt under 1960-talet hade man rapporterat om den gamla
reallinjens karaktdr av samlingsplats for elever med 6vre medelklass-
bakgrund. Denna trend skulle under de kommande decennierna bli allt
tydligare i takt med att det ocksé uppstod betydande prestationsskillnader
mellan gymnasiets teoretiska linjer. Elever som gick ut naturvetenskaplig
linje hade det i sarklass hogsta genomsnittliga slutbetyget for de som
examinerades fran gymnasiet. Elevgruppen beskrevs ocksd som mer
ambitios och malinriktad &n vid ndgon annan utbildning.*"*

Utvecklingen skapade problem for rekryteringspolitiken eftersom
elitstimpeln antogs skrimma bort individer som var intresserade av
amnena men osdkra pa om de rackte till. N-gruppens ordférande Chris-
ter Lundeberg patalade i en intervju att det var nodvandigt att forsoka
motverka den exklusiva karaktdren och dven attrahera elever med lite
lagre betyg i arskurs nio. Tanken hade sin grund i utbildningens behov
av att bredda sitt upptagningsomrade:

Samhallet behover fler ménniskor med naturvetenskaplig grundutbild-
ning an de som utbildas pa linjen idag, men ocksa fler pa olika nivéer
an vi har nu i arbetslivet. Mdnniskor med gymnasieskolans naturve-
tenskapliga och tekniska utbildning kan géra utmarkta insatser i yrken
som vi kanske inte direkt forknippar med sddan utbildning, t ex som
journalister, bibliotekarier, yrkesviagledare och syokonsulenter eller
inom reklam, forsiljning och personaladministration...**
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N-gruppens bryderier foljde hir i samma spar som den naturvetenskap-
liga undervisningen gjort sedan den institutionaliserades; att tillgodose
utbildning f6r de forskare och larare som skulle fortsitta inom systemet,
men ocksa att i allt hogre utstrackning formedla kunskap till samhéllets
ovriga yrkesgrupper.®'® Som fa andra &mnen under 1900-talet var de
naturvetenskapliga bade i Sverige och utomlands féremal for polarise-
rande processer. A ena sidan inlemmades de i elitiserande sammanhang,
a den andra anpassades de till ett 6kande behov av upplysning hos de
bredare lagren.’'” Ett exempel pa det senare dr de mer dn sekelgamla (men
ofta fruktlsa) forsoken att inarbeta naturvetenskapliga kunskaper i det
prestigefyllda och av tradition humanistiskt dominerade allménbild-
ningsbegreppet.’'®

N-gruppen arbetade pa tva sitt for att bryta elitkaraktiren pa natur-
vetenskaplig linje. For det forsta hade man, som beskrivits ovan, sokt
gora overgangen fran hogstadiet till gymnasiet mjukare i syfte att minska
dess prégel av kravfylld och prestationsinriktad utbildning. Anpassade
larobocker och léxfria introduktionsveckor var ett utslag av den strategin.

For det andra vidtog gruppen en édtgdrd som handlade om betyg.
Att linjen drog till sig de mest hogpresterande eleverna fick till foljd att
betygsnivan alltid ldg 6ver genomsnittet i obligatoriska amnen som svenska
och engelska. Med de linjespecifika &mnena var det annorlunda. I kemi
och biologi konkurrerade naturvetareleverna bara med varandra, i fysik
och matematik bildade de referensgrupp tillsammans med eleverna pa
teknisk linje i de nationella proven. Den hardare konkurrensen innebar
att manga fick ett lagre betyg i dessa dmnen 4n de haft i grundskolan.
Som en konsekvens blev snittbetyget lidande liksom méjligheterna att
nd 6nskade utbildningar vid universiteten. Undersokningar visade att
denna mekanism drabbade elever pa naturvetenskapliga och tekniska
linjer hardast. Dessa fick sina medelbetyg sinkta med 0,6 respektive 0,5
procentenheter jamfort med hogstadiet.?

For att bryta utvecklingen och férsoka locka fler ungdomar till de bada
linjerna foreslog N-gruppen att betygsmedelvardena i matematik, fysik
och kemi skulle hojas med 0,3 enheter pa prov under 1976. Forslaget
antogs av Skoloverstyrelsen som dock var oenig vid beslutet med reser-
vationer av flera chefstjansteman. Konsekvenserna blev bland annat att
normeringen vid bedémning av centrala prov dndrades fran att vara 3,0
till att istéllet ligga vid 3,3. Detta innebar att fler elever &n tidigare kunde
fa ett hogre betyg.*?
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Differens mellan medelbetyg vid avging och ansok- I
ningspodng for ndgra olika gymnasielinjer. Elever frdn 9 g. L 050
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Bild 10. Differens mellan medelbetyg vid avgang och ansokningspoang for ndgra
olika gymnasielinjer. Av de fem teoretiska linjerna var naturvetenskaplig linje
hérdast drabbad, f6ljd av teknisk linje. (Bildkalla: Pedagogiska meddelanden fran
Skoloverstyrelsen)

Forsoken med mjukstart och betygshdjning fogade in kategorier
som social bakgrund och klass i rekryteringspolitikens atgdrdsflora.
N-gruppen hoppades genom besluten kunna attrahera bade elever fran
studieovana hem och de med ldgre betyg oavsett bakgrund. I jamforelse
med den 6vergripande kategorin kon var dock social bakgrund mycket
mindre forekommande som analytiskt redskap, bade vad giller andelen
information som samlades in och de sérskilda rekryteringspraktiker
som utarbetades.

Olympiader, uppfinnare och unga forskare

Parallellt med N-gruppens forsok att ge naturvetenskaplig linje en mer
inkluderande karaktir pégick andra initiativ for att locka ungdomar till
karridrer inom dessa utbildningar. Flera av dem verkade paradoxalt nog
i en riktning som snarare kan sagas ha forstirkt elitstimpeln. Tavlingen
Kemiolympiaden f6r gymnasieelever anordnades for forsta gangen 1974
i ett samarbete mellan Svenska kemistsamfundet och Skoléverstyrelsen.
Tva ar senare foljdes initiativet upp av Skolornas fysiktavling, vilken
samarrangerades av Svenska fysikersamfundet och Svenska Dagbladet.
Evenemangen var inte identiskt utformade men visade upp ett likartat
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Elevernas betyg pd de centrala proven i matematik, fysik och kemi pd gymnasieskolans NT-linjer ska
frin och med detta lisdr normeras kring 3,3 istéllet for som hittills kring 3.

Bild 11. Betygshojningen illustrerades bland annat med en férdelningskurva,
som visade att fler elever pd naturvetenskaplig och teknisk linje skulle kunna
ges ett hogre betyg. (Bildkalla: Pedagogiska meddelanden fran Skoloverstyrelsen)

genomforande med olika deltavlingar dér elever fick visa prov pa bade
teoretiska och experimentella kunskaper. I finaler korades sa smaningom
vinnare bade bland skolor och enskilda elever. Beloningarna var utformade
i syfte att uppmuntra fortsatt vetenskaplig férkovran. Exempelvis erholl
vinnaren av finalen i Skolornas fysiktivling 1976 forutom ett pris pa
6 000 kr ocksa ett stipendium pa 5 0ooo kr som skulle utbetalas da denne
inledde sina eftergymnasiala studier.’'

Aven om evenemangen ofta motiverades med ett Gvergripande behov
av att intressera s& manga som mojligt for naturvetenskap ér det uppenbart
att tavlingarnas struktur var sirskiljande. De utformades for att finna
och uppmuntra det tunna lager av Sveriges skolungdom som var de allra
mest hogpresterande. Nagot som ocksa bidrog till att skdnka prestige at
arrangemangen var att de knots till internationella motsvarigheter — de
sd kallade Internationella vetenskapsolympiaderna (International Science
Olympiads). Pa dessa globala arenor deltog de elever som presterat bést i
de svenska finalerna. Genom formeringen av ett slags inofficiellt landslag
representerade de inte endast sig sjdlva utan dven det svenska utbildnings-
systemet. Ursprungligen var de internationella olympiaderna férbehéllna
de osteuropeiska linderna inom kommunistblocket. Successivt tilléts
dock andra nationer att delta och Sverige var bland de forsta lainderna
utanfér Warszawapakten som skickade delegater till dessa olympiska spel
for vetenskaplig ungdom.**

Deltagandet i sig forstarkte den exklusiva karaktéren ytterligare, efter-
som de internationella tavlingarna kriavde kunskaper lingt utéver den
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ordinarie gymnasiekursen i Sverige. Eleverna var beroende av stod fran
sina ldrare som dels bistod med bredvidlasningslitteratur, dels kunde ge
dem extra tillgéng till skolans laboratorium och organiserade sérskilda
traningsldger vid universitet och tekniska hogskolor.**

Det var saledes i tavlingsformen som attraktionen forvintades ligga.
Olympiaden som namn bar pé en anciennitet och skdnkte redan etablerad
stralglans till skapandet av nya plattformar for fredlig konkurrens mellan
nationers vetenskapliga begavningar. Det var ocksa genom dessa mekanis-
mer som ett liberalt styre utévades; forenandet av ett naturvetenskapligt
innehall med viljan att prestera antogs stimulera till en efterfragan pé
ytterligare kunskap som skolans regelritta undervisning inte kunde ge.

Som metod for att rekrytera till vetenskaplig verksamhet var tavlingar
for gymnasieungdomar dock inget nytt. Sedan 1963 hade Tekniska museet
och tidningen Industria bjudit in elever vid allmédnna och tekniska laroverk
till Utstdllningen Unga Forskare for att tdvla om det basta vetenskapliga
arbetet. Avsikten var att stimulera det vetenskapliga och tekniska intresset
bland Sveriges ungdomar. Att det fanns underlag fér en sadan tévling var
initiativtagarna forvissade om: ”I fraga om den svenska ungdomens fal-
lenhet for naturvetenskap och teknik behéver man inte hysa négra tvivel.
Det réder brist pa tekniker och forskare i Sverige, men det finns sakert
i vart land ett stort begavningsunderlag som kanske behover stimuleras
att trada fram***

Som forlaga fungerade arrangemanget National Science Fair i USA,
vilket uppstatt ur en tradition av lokala utstdllningar under mellankrigs-
tiden. Det amerikanska exemplet hade efter hand expanderat till att
omfatta hela nationen. Under andra virldskriget och den efterféljande
terrorbalansen med Sovjetunionen hade motiven forskjutits frén att ta
fasta pa vetenskaplig medborgarfostran och allménbildning till att vara
mer meritokratiskt inriktade.’”” Ar 1963 placerade president Kennedy
in tavlingen i detta sammanhang nér han i ett telegram till deltagande
amerikanska ungdomar forklarade hur viktig den var for att upptacka
och foradla vetenskaplig begavning.’?

Det var till National Science Fair som vinnarna av den svenska finalen
inbjods att delta. Aven i denna tivlingsform var Sverige ett av de forsta
utldndska ldnderna att inga tillsammans med Japan, Kanada och Vist-
tyskland.*”’ Initiativtagarna var 6vertygade om att “svensk ungdom har alla
mojligheter att konkurrera med den 6vriga virldens i fraga om vetenskaplig
och teknisk begadvning”** Primus motor Sigvard Strandh, nybliven chef for
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Bild 12. Deltagare vid Skolornas fysiktavling 1979 undersoker vattendroppars
rorelse i sojabonsolja. (Foto: Peter Diedrich/Kosmos)

Tekniska museet, hoppades ocksa att Unga Forskare skulle utvecklas till en
folkrorelse pa samma sétt som dess motsvarighet i USA gjort.*?

Ilikhet med vetenskapsolympiaderna var deltagandet i Unga Forskare
forenat med 16ften om ekonomisk beloning, stipendier och uppmuntran
infor fortsatt vetenskaplig verksamhet. Diplomen som de svenska delta-
garna fick inneholl en fortréstansfull devis som forsékrade att "framtidens
stora vetenskapsmin” stod att finna bland samtidens unga forskare.”*
Dirtill gav evenemangen kontakter med den riktiga vetenskapliga véirlden
samt en viss medial uppméarksamhet. Inte minst pressens narvaro var
avgorande for att ge tavlingarnas budskap en sé stor spridning som majligt.
Men trots en stravan att na ut till stora lasekretsar formedlade reportagen
fran Unga Forskare snarast bilden av att deltagandet var forbehallet en
utvald skara. Ndgon karaktar av folkrorelse skulle medierapporteringen
av arrangemanget aldrig generera. Manga artiklar lyfte istdllet fram de
tavlande som unga genier snarare dn entusiastiska amatorer.*!

Svenska elever kom saledes under 1960- och 1970-talen att delta i tav-
lingar arrangerade av kalla krigets bdda parter med syften som paminde
starkt om varandra. Som metoder for att locka till naturvetenskap och
teknik innebar tavlingarna ett annorlunda iscensittande av amnena
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jamfort med méanga av de atgirder som beskrivits ovan. De etablerades
till stor del bortom staten och de drivande aktérerna var i forsta hand
intresseorganisationer, medier eller privatpersoner. Dessa arbetade inte
efter samma specifika riktmarken och mal som den formella utbildnings-
politiken, men de delade den grundlaggande bilden att det behovdes fler
naturvetare och ingenjorer. Pa sa sitt kom de att forstdrka narvaron av
olika rekryteringspraktiker i samhallet.

Ett exempel pa att uppfinnartavlingar dven kunde utformas pa ett
mindre exklusivt sétt 4r evenemanget Finn Upp 79 som riktade sig till
hogstadieelever. Bakom initiativet och organisationen stod Svenska Upp-
finnareféreningen, Svenska ingenjorssamfundet och tidningen Ny Teknik.
Genomf6randet involverade ocksa stdd fran privatpersoner, myndigheter
och enskilda organisationer. Ett specialnummer markt “Tévlingsextra”
trycktes i 350 0oo exemplar for att via skolorna distribueras till samtliga
hogstadieelever i landet. Tilltalet var mer inkluderande och mindre formellt
dn uppmaningar att stilla upp i Unga Forskare: ”Var med och tdvla om
50 000 kr! [...] En uppfinnartavling med jattepriser. Du méste vara med
helt enkelt! Alla ménniskor dr uppfinnare - de flesta vet inte om det”**

Ett liknande tonfall anvinde ordféranden i Svenska Uppfinnarefor-
eningen, Olof Wallerius, i en artikel i samma tidning nar han sokte fa
eleverna att reflektera 6ver sin egen formaga: "Du dr kanske duktig i
skolan men tycker att du kan for lite om maskiner och sant dér for att
bli uppfinnare. Och tjejer sdger ofta att det ddr med att uppfinna ér bara
for killar’. Men ingenting kan vara felaktigare.”*** Eleverna uppmanades
skicka in sina idéer antingen individuellt eller i grupp, och de hdgrande
forstapriserna var 20 0oo respektive 25 000 kr.

Nir tavlingsresultaten skulle presenteras framtridde prominenta
medlemmar av tavlingsjuryn. Deras uttalanden bekriftade tilltron till
tavlingsformens betydelse for att brett forankra den tekniska uppfinnar-
kulturen i landet. I juryn ingick bland annat de fraimsta foretrddarna for
industrin och teknisk forskning, professor Sven Brohult och Ingenjors-
vetenskapsakademiens verkstéllande direktor, Gunnar Hambraeus. Den
senare papekade att stodjandet av enskilda individers intresse for tekniska
uppfinningar var en av 1980-talets viktigaste uppgifter. Det skulle ge goda
forutsdttningar “for en snabb come-back for industrinationen Sverige”.?**
Frén den politiska scenen skrev statsminister Thorbjérn Félldin om beho-
vet av att ta tillvara teknisk skaparkraft och uppfinningarnas betydelse
for framstegstakten, medan TCO:s ordforande Lennart Bodstrom sag
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forbéttrade mojligheter for naturvetenskap och teknik i skolan som en
forutsattning for en stirkt uppfinnarkultur.’*

Inom loppet av ett par decennier hade saledes tavlingar inom natur-
vetenskap och teknik utvecklats till en institutionaliserad rekryterings-
metod. Denna tradition skulle visa sig vara bestdndig och utékades med
tiden med fler arrangemang riktade till olika mélgrupper.**® Tévlingarnas
popularitet exemplifierar en existerande spanning inom stora delar av
naturvetenskaplig utbildning - a ena sidan ett allménbildande och inklu-
derande tilltal, 4 andra sidan ett mer exklusivt forfarande som riktas till
en redan utvald skara.

Miljodebatten skapar nya utrymmen

I juryn for Finn Upp 79 satt ocksa Skoloverstyrelsens generaldirektor
Birgitta Ulvhammar. I en text som utformats i samband med tavlingen
gav hon uttryck for ytterligare en forhoppning: ”I sitt nyskapande har de
[eleverna] kanske upptédckt att teknik och teknisk utveckling inte behéver
vara nagot negativt utan tvirtom att en viss teknik kan vara nédviandig
for att overhuvudtaget kunna 16sa t ex ett miljoproblem.”*

Under 1960-talet hade en miljéopinion vuxit fram i Sverige och utom-
lands. Inte minst storséljande bocker som Rachel Carsons Tyst vir gjor-
de att frdgorna tilldrog sig savil politiskt som massmedialt intresse.’*
Amnets aktualitet hade bland annat gjort att betdnkandet frdn 1960
ars gymnasieutredning hamnade i skottgluggen. Flera kritiker hade
vddrat sitt missndje med skolvdsendet i dagspressen och framhall att
behovet av utbildning i miljévard inte tillgodosags. Inte minst géllde
det de blivande gymnasieingenjorernas utbildning pa den nya fyraariga
tekniska linjen. Zoologen Birger Pejler skrev med avseende pa nyttjandet
av naturtillgdngarna: "De ekologiska orsakssammanhangen ar av sddan
karaktdr att de inte later sig klarlaggas enbart med hjilp av vinkelhake
och riknesticka.?* Kommentaren rdjde en tilltagande misstinksamhet
mot den traditionella ingenjorsrollen som bedémdes vara illa férberedd
for nya samhillsproblem. Kritiken fick emellertid inte ndgon verkan
och kursplanerna limnades oférandrade av ecklesiastikminister Ragnar
Edenman i 1964 ars gymnasieproposition.**’

Ett drygt decennium senare var dock situationen en annan. Miljon
hade till f6ljd av flera uppméirksammade handelser blivit en central
politisk fréga och virderades nu annorlunda. I valrérelsen 1976 kom
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framforallt kirnkraftsdebatten att dominera. Centerpartiets partiledare
Thorbj6rn Félldin hade med framgang slagit mynt av amnet sedan nagra
ar tillbaka och lyckades tvinga Socialdemokraterna att limna ifran sig
regeringsmakten for forsta gangen pé over 40 ar.**!

Utvecklingen bedémdes ocksa ha baring pa ungdomens instéllning till
studier inom naturvetenskap och teknik. Nar den moderata skolministern
Britt Mogérd talade infér Unga Forskare 1978 gav hon uttryck for denna
uppfattning. Hon hivdade att teknikoptimismen fran 1950-talet till vissa
delar hade ersatts av en teknikpessimism. ”Pa sextiotalet borjade pendeln
svinga’, menade Mogard och fortsatte:

Den allt snabbare miljoforstoringen, kirnvapensprangningarna foljde
i de tekniska framstegens spar. I narsamhéllet borjade vi uppticka att
de nya bostadsomraden, som snabbt byggts upp for att komma till
riatta med en alltmer besvdrande bostadsbrist, i sin tur skapade nya
problem. [...] Bilismen, som inneburit en verklig frigorelse ifragasattes,
nér den visade sig medfora allvarliga miljoproblem. Alltfler borjade
undra om det var den enskilda manniskans basta, som var styrande
for samhallsutvecklingen. Hade vi inte i sjdlva verket blivit offer for
den tekniska utvecklingen?**

N-gruppen sag teknikpessimismen som en faktor som férklarade ungdo-
mars beteendemdnster med avseende pa val av utbildning. Miljodebatten
blev en aterkommande referenspunkt nér gruppen forsokte ringa in feno-
menet. I sina rapporter talade den om trender som visade att ménniskor
tog avstand fran naturvetenskap och teknik och hade minskad tilltro till
dess mojligheter.®*

Med avseende pé rekryteringsfragans diskursiva rdckvidd blev dock
bilden av teknikpessimismen snarare ett tillskott. Kérnvapenhot och for-
surning kompletterade efter hand argumentationen for varfor det beh6vdes
fler manniskor inom naturvetenskapliga och tekniska utbildningar — det
var for att forhindra fler katastrofer som man skulle lasa dessa &mnen.

I 1975 ars statsverksproposition gav regeringen uttryck for samma
forhoppning som Birgitta Ulvhammar senare skulle knyta till Finn Upp 79:

En forklaring till det minskade intresset for bl a teknisk utbildning kan
vara debatten om den tekniska utvecklingens negativa effekter. Det 4r
da viktigt att pAminna om att det fordras ett solitt tekniskt kunnande
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ocksa for att balansera eller forebygga dessa. Arbetsmiljon, den yttre
miljon och energiférsorjningen ar exempel pa de 16sningar som med-

borgarna efterstravar.’*

Miljofragan skulle pé sa satt skapa 6kat handlingsutrymme nér det géllde
utformandet av specifika enrolleringsitgirder - den utmaning som fanns
i att vara med och rddda naturen bedomdes skapa ett starkt incitament
for att vilja naturvetenskap eller teknik som yrke och utbildning.

Ett uttryck for detta var det ovan beskrivna undervisningsexperi-
mentet "Projekt Helged” i Kristianstads lan. Aven i TEK-NA-materialet
framtriadde strategin att tala om valfirdssamhillets skuggsidor i form av
miljoforstoring och energiférsérjning: “For att vi skall kunna sitta oss
in i problemen - kanske ocksa bidra till att finna l6sningen p& dem - sa
behéver vi alla insikter i teknik och naturvetenskap, fran politiker till
planerare, ekonomer och industrianstéllda’** N-gruppen slog mynt av
detta resonemang nér de utformade varianter av naturvetenskaplig linje
med miljévardsprofiler. Vid exempelvis Berzeliusskolan i Linkdping kunde
eleverna kombinera koncentrerad lasning av ekologi och miljévardsteknik
med exkursioner till Roxen och Stangan, liksom studiebesok till SMHI
i Norrkoping. Forsoksverksamheterna beskrevs i utvarderingar som
populdra bdde bland eleverna och de kommuner som organiserade dem.**¢

Fysiska moten med naturvetenskap och teknik

Hoésten 1976 gick gymnasister ur elevforeningen Hjarnverket vid Backangs-
skolan i Boras ut med ett upprop till yngre elever. Under parollen ”Sverige
behdover fler naturvetare” besdkte man grundskolor i kommunen for
att informera om den naturvetenskapliga linjen, dess innehall och dess
studieforhallanden. Forfarandet kan beskrivas som ett slags uppsokande
fadderverksamhet for inskolning i saidana studier. Som ett andra led i
rekryteringskampanjen bjod foreningen in niondeklassarna till studiebe-
s6k pa gymnasiet. Under tre kvallar ndrvarade sammanlagt 9o elever vid
motena. Hjarnverket stod som vérdar och anordnade demonstrationsex-
periment i fysik och kemi under 6verinseende av sina huvudlirare och
institutionsforestandare. De vuxna presenterade naturvetenskaplig linje
och de fordndringar som den genomgatt. Man tog ocksa tillfillet i akt
att tala om utbildningens betydelse i ett hogindustriellt samhalle. Evene-
manget avslutades under mer avslappnade former med ett samkvam.**’

107



NATURVETARNA, INGENJORERNA OCH VALFRIHETENS SAMHALLE

Hjéarnverkets initiativ hosten 1976 stod i kontrast till manga andra
rekryteringsatgarder vid samma tid, vilka forlitade sig pd den attraktion
som forvintades uppsté i motet med ordinarie undervisning eller det
reklamartade TEK-NA-materialet. Effekten blev att gymnasieféreningens
medlemmar ikladde sig rollen av ett slags stallforetrddande syokonsu-
lenter, men dér den rddgivande relationen till de yngre eleverna blev
betydligt mer informell. Att dldre skolelever propagerade for det natur-
vetenskapliga valet var inte unikt f6r Boras. I Linkoping hade eleverna pé
Berzeliusskolans naturvetenskapliga linje med miljévérdsprofil deltagit
i arrangemanget av "Oppet hus’, dir de informerade om sin utbildning
for grundskoleelever och foraldrar for att sprida kinnedom om en ny
attraktiv form av naturvetenskaplig utbildning.**®

Tidskriften Pedagogiska meddelanden fran Skoloverstyrelsen berittade
om ett liknande arrangemang i Néssj6 under rubriken ”Stora experimen-
terar tillsammans med mindre”. En gymnasieklass pa naturvetarlinjen
hade tagit emot elever fran mellanstadiet och utférde fysikexperiment
tillsammans med dem. Gymnasisterna hade forberett stationer pa temat
elektrisk strom. De yngre fick bland annat prova p4 att fa sa manga lampor
som mojligt att lysa med hjélp av en cykeldynamo. Ett annat experiment
var att kombinera olika citrusfrukter och metallstavar for att uppné hogsta
mojliga spanning. Métet mellan aldrarna beskrevs som en stor framgang
med 6msesidigt utbyte som resultat: "N II-eleverna beféste sina egna kun-
skaper, och fick insikter i hur barn upplever relativt komplicerade férlopp.
Mellanstadieeleverna blev inte avskrickta fran fysikundervisning. Flera
sade efterét att de skulle ga N-linjen ndr det blev dags for gymnasiestudier
for deras del”** Overforandet av naturvetenskaplig kunskap fran elev till
elev antogs saledes ha en dubbel effekt. Férutom att mellanstadiebarnen
tycktes ha blivit mer intresserade, hade gymnasisterna fatt en forsmak av
sitt framtidsval, att frambringa naturvetenskaplig kunskap.

Det fanns ocksa en variant av fadderverksamhet som hade utarbetats
speciellt for att rekrytera flickor till teknisk linje. Med hjilp av syo-
konsulenter hade Thorildsplans tekniska gymnasium i Stockholm med
borjan lasaret 1975/1976 arligen bjudit in 300-400 flickor fran klass 9
i grundskolan pa studiebesok. Val dér blev de informerade av nagra ar
dldre flickor om teknisk linje och dess karridrmojligheter.® Liknande
arrangemang initierades vid Polhemsgymnasiet i Géteborg. En stor
okning i antalet flickor som sokte sig till tekniska gymnasieutbildningar

i de bada stdderna ansags bero pa denna typ av atgiarder.”!
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Bild 13. Studiebesoken vid tekniska gymnasier var avsedda att fora flickor i

ndrmare kontakt med tekniken och mdta andra unga kvinnor som studerade
till ingenjorer. (Foto: okdnd/Pedagogiska meddelanden fran Skoloverstyrelsen)

Motena med édldre elever ansags konkretisera for skolbarnen vad det
kunde innebdra att studera naturvetenskap och teknik pé ett hogre sta-
dium. Pa sa sitt fordes de senare lite nairmare en yrkesidentitet kopplad
till de bada utbildningarna. Detta blev &én mer uppenbart nér Stockholms
universitet ldsaret 1974/1975 bjod in gymnasieelever pa naturvetarlinjens
tredje arskurs att utféra den experimentella delen av sitt specialarbete i
universitetets lokaler for fysikundervisning. Initiativet gav dem tillgang
till resurser som var intresseviackande och som ofta saknades vid sko-
lornas laboratorier:

Det sagda giller i synnerhet for fysikimnet eftersom fysikalisk ap-
paratur av god kvalitet ofta dr synnerligen dyrbar och ligger utom
skolornas majlighet att skaffa eller av andra skl inte kan komma ifra-
ga. Detta giller i synnerhet den moderna fysiken som kan bedomas
ha den storsta stimulerande effekten. Som exempel kan ndmnas att
undersokning och médtning av atomers spektra kréver tillgang till en
stor dyrbar spektrograf; att forsok inom karnfysiken i det ndrmaste ar
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omojliga att utfora pa grund av de restriktioner angaende radioaktiva
preparat som giller for skolor.**

De ansvariga hoppades att gymnasieeleverna skulle "f4 utomordentliga
tillféllen att fa svar pa eventuella fragor om hogre utbildning samtidigt
som deras intresse for fysik stimuleras”*** Amnena som eleverna erbjods
att skriva om var valda for att skapa kontrast till gymnasiet. Saledes kunde
de vilja experiment bland annat inom kérnfysik dér radioaktivt sonderfall
studerades och inom vagrorelseldra med titeln "laserkommunikation”***
Elever pa sju skolor i Stockholmsomradet fick en forfragan och 43 per-
soner tackade ja till erbjudandet.’>

Besoket vid universitetet understrok att rekryteringen till naturveten-
skap och teknik var en process i flera led. Det var inte endast gymnasievalet
som var viktigt, utan ilika hog grad den fortsatta utbildningen. Behovet av
en dterkommande attitydpaverkan berodde delvis pa att naturvetenskaplig
linje hade karaktéren av en elitutbildning — langt ifran alla som ldste den
gick vidare till naturvetenskapliga eller tekniska yrken. Linjen var dven
en sjalvklar lirogang fér manga elever som sokte sig till andra hogsta-
tusyrken, exempelvis jurist och ldkare.”® Identiteten som just blivande
naturvetare eller ingenjor var saledes viktig att underhalla en langre tid.

Initiativ av ovanstdende karaktdr kunde dérfor fungera som ett slags
korrigering av individens sjilvbild — om man plotsligt blivit osdker pa sin
inriktning kunde ett specialarbete om laserteknik aterfora eleven till den
ursprungliga banan. Att sa ocksa kunde ske antydde exemplet med vistelsen
pa fysikinstitutionen vid Stockholms universitet — 37 procent av eleverna
ansag att deras instéllning till imnet hade paverkats i positiv riktning.’*’

“Naturvetarkrisen” — problembildens
okade offentlighet

Ovanstaende exempel - fran liromedel, syoverksamhet och studiebesok
till tavlingar, betygshojningar och informationskampanjer - visar pa
bredden inom den rekryteringspolitik som vaxte fram under 1970-talet.
Verksambhetens legitimitet var dock ytterst beroende av politiska beslut,
négot som inte minst géllde for de atgarder som utfordes i statlig regi.
Utbildningsdepartementets korridorer och riksdagens kamrar utgjorde den
formuleringsarena dér en stor del av konturerna for rekryteringsstrategier
ritades upp. I propositioner, motioner, betinkanden, utskottsbehandlingar
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och riksdagsdebatter tecknades kontinuerligt bilden av ett problem i behov
av atgirder. Hér illustrerades gang efter annan den nya roll utbildningarna
i naturvetenskap och teknik hade tilldelats under efterkrigstiden. I 1975
ars statsverksproposition slog utbildningsminister Bertil Zachrisson fast:

For egen del anser jag att utvecklingen sedan 1970-talets ingang inger
farhdgor och pakallar atgérder i sdrskilda hdnseenden. Tillgdngen pa
naturvetenskapligt och tekniskt utbildade 4r en betydelsefull sam-
hillsfaktor inte bara for att fraimja ekonomisk utveckling utan dven
for att 16sa viktiga samhallsproblem, bl. a. i fraga om arbetsmiljé och
energiforsorjning, och for vara mojligheter att gora insatser i det in-
ternationella utvecklingssamarbetet. [...] Det ér enligt min mening
angelédget att efterfrdgan pa teknisk och naturvetenskaplig hogskole-

utbildning stimuleras.*®

En bidragande orsak till att rekryteringsfragan alltmer fick drag av ett
permanent krisldge var att den var partipolitiskt dverskridande. Fram till
1976 hade de statliga dtgarderna varit uteslutande socialdemokratiska
projekt. Partiet hade varit tydligare 4n nadgon annan aktor med att peka
ut riktningen for det teknik- och vetenskapsberoende vilfirdssamhallet.
I en partimotion under andra halvan av 1970-talet framholl de sin unika
ideologiska position dir en stréavan efter industriell utveckling och tillvixt
kombinerades med tanken pé solidaritet: "Arbetarrorelsen har alltid vér-
derat forskning och teknisk utveckling hogt som redskap i arbetet med att
forbattra samhillet. Genom socialdemokratisk politik har resultaten av
forsknings- och utvecklingsarbetet fordelats s&, att den o6kade valfirden
kommit de stora folkgrupperna till del”**

Men dven om rekryteringspolitiken ofta hade artikulerats genom
arbetarrorelsens retorik skulle det visa sig att den kunde klinga mot en
betydligt bredare resonansbotten. Nar regeringen Thorbjérn Filldin
tilltradde pa hosten 1976 efter drygt 40 ars socialdemokratiskt styre gick
den vidare med de méanga anstrdngningarna for att vinda den negativa
utvecklingen. I den borgerliga regeringens forsta statsverksproposition
hénvisade skolminister Britt Mogard till Skoléverstyrelsens tidigare arbete
med naturvetenskapliga utbildningar: “Jag finner det vara synnerligen
angeldget att arbetet harmed bedrivs med storsta kraft sa att den nedat-
gdende trenden i antalet forstahandssokande till linjen kan brytas”* Som
en konsekvens forldngdes exempelvis N-gruppens verksamhet. Darutover
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tillsattes en expertenhet vid Utbildningsdepartementet — Arbetsgruppen
for naturvetenskaplig och teknisk utbildning — som kom att arbeta paral-
lellt med Skoléverstyrelsens projekt.*

Harmed skulle den borgerliga regeringen forvalta en svensk tradition av
stor partipolitisk enighet i fragor rérande naturvetenskapliga skolamnen
och utbildningar - detta till skillnad fran situationen inom humaniora.
Virden som tillvaxt, produktion och arbetsmarknad, men ocksa miljo
och jamstalldhet, bildade positiva attribut till utbildningarna under efter-
krigstiden och formerade sig ytterst runt en konsensus om nationens vl
som inte utmanade ideologiskt rotade meningsskiljaktigheter.**

Riksdagspolitiken var ocksa en arena som bidrog till att ge rekryte-
ringsfragan en typ av offentlighet som andra sammanhang hade svarare
att skapa. Begreppet “naturvetarkrisen” fick stor spridning bland parla-
mentarikerna under mitten av 1970-talet och behandlades i motioner
och interpellationsdebatter. Eftersom ligesbedomningen var spridd over
partigranserna uppstod det inte nagon oenighet om huruvida problemet
existerade. Man var Gverens om att l6sningen kravde en stérkt stéllning for
den naturvetenskapliga undervisningen i grundskolan och genomférandet
av fler intresseskapande dtgirder.*® Termen “naturvetarkrisen” kom sig av
att de bekymmersamma siffrorna i férsta hand géllde naturvetenskaplig
linje och att denna utbildning ocksa var den vanligaste vagen till hogre
naturvetenskaplig och teknisk utbildning.

”En pastadd brist”

Problembildens ckade plats i det offentliga samtalet var inte ett resultat
av slumpen. Ett av N-gruppens uppdrag var att sprida resultaten av sin
verksambhet till det omgivande samhaéllet. Vid flera tillfillen presenterade
man via ordféranden Christer Lundeberg och sekreteraren Ragnhild Norén
sin verksamhet for en bredare publik.*** Aven dagstidningarna bidrog till
att ge rekryteringsfragan mer publicitet. Till en borjan vidarebefordrade
pressen den uppmalade problembilden och lade skulden pa sa vitt skil-
da tendenser som utbildningarnas svarighetsgrad, studentrevolten och
miljoopinionen - samtliga hade de bidragit till att ge naturvetenskaplig
utbildning ett ofordelaktigt rykte.*

Men mitt i diskussionen om “naturvetarkrisen” bérjade problem-
beskrivningen ovéntat att ifragasattas. Lansarbetsndamnden i Malmé
menade i en rapport 1976 att mojligheterna till att fa jobb for flera grupper
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av naturvetare i flera fall var mycket begransade. Ndmnden drog darfor
slutsatsen att det ofta forekommande talet om ett stort behov av personer
inom dessa yrken inte stimde 6verens med verkligheten.* Det forandrade
tonldget dok ocksé upp i ett par provokativt hallna ledare i Dagens Nyhe-
ter samma dr. Dar stilldes den retoriska fragan: “Hur allvarligt 4r det att
antalet nya naturvetare sjunker?”*’ Var det inte sa, menade tidningen, att
det ocksé borjade visa sig ett overskott av arbetskraft inom mer “nyttiga”
amnen? Och i absoluta tal, fortsatte ledaren, var det definitivt inte nagon
forsamring — “varje ar utexamineras tre fyra ganger fler naturvetare én
i borjan av 60-talet. Och till skillnad fran da har utbildningsvasendet i
dag inte nagot storre behov av nya matematiker, fysiker och kemister.
Industrin har ett stort urval att rekrytera fran”**® Tidningen - som tidi-
gare varit en tillskyndare av vil tilltagna behovsberakningar - menade nu
att en prognos inte var nagonting man behdvde ta sirskilt allvarligt pa:

Den ir ett rikneexempel, som bygger pé “skattningar” av den lampli-
ga andelen hogskoleutbildade bland dem som nyrekryteras till olika
yrken. I praktiken har man spint vagnen framfor hasten och forsokt
gissa hur de tillgédngliga nya akademikerna kommer att fordelas pa
olika yrken. De siffror man da rdknat fram antas mata ett "behov”
Nir tillgdngen verkar att sjunka under detta behov heter det att vi star

infor en ”brist” och att valstandet ar i fara.’®

Andemeningen i resonemanget var att arbetsmarknaden helt enkelt
var for liten f6r dem som utexaminerades. And4, fortsatte tidningen,
forespeglades tonaringar att alla slags naturvetare skulle fa jobb efter
examen. En sddan “6vertalningskampan;j” byggde pa 16sa grunder och
riskerade att leda fel.*”°

Den plétsliga vindningen skapade under négra ar en pataglig forvirring
om sanningshalten i vad som tidigare varit en odiskutabel lagesbeskriv-
ning. Vem kunde egentligen lita pa vad? Vid ett tvidagars symposium
pé Hisselby slott under rubriken “Attityder till tekniken” lyfte Riksban-
kens Jubileumsfond och Ingenjorsvetenskapsakademien upp frdgan om
ungdomens studieintresse. Bilderna i samtiden tycktes inte ga ihop. Hur
kom det sig, skrev initiativtagarna i den skrift som senare publicerades,
“att farska attitydundersokningar i sévél Sverige som andra ldnder inte
visar pd nagot minskat intresse for teknik och for ingenjorsyrket medan
samtidigt allt firre gymnasieelever viljer naturvetenskaplig linje och
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antalet sokande till tekniska hogskolor sjunker”?*”! Bland deltagarna i
symposiet fanns Torsten Husén, professor i pedagogik, som i en hanvisning
till 1970-talets IEA-undersokning papekade att det inte fanns empiriskt
stod for den péastadda existensen av en kraftigt negativ instéllning till
naturvetenskap.””? Chefen for Statens rad for byggnadsforskning, Olof
Eriksson, vande sig ocksd mot antagandet att naturvetenskap och teknik
generellt sett skulle vara mindre populdrt dn tidigare. Bland grupper som
traditionellt sokte sig till dessa utbildningar fanns inte ménga nya rekryter
att hoppas pa, menade Eriksson. Dir var intresset redan starkt. For att
urskilja negativa trender var man tvungen att bryta upp bilden i mindre
delar. Utmaningen 1ag i att locka unga kvinnor i alla samhallsgrupper
och unga mén i socialgrupp tre.””?

Nar antalet antagna till naturvetenskaplig linje sjonk for sjatte aret i
rad var det dock flera aktorer som stéllde sig bakom den ursprungliga
beskrivningen av en kris. Socialdemokraternas Storradslag 1977 place-
rade in svarigheterna att rekrytera ingenjorer och naturvetare in i den
allménna konjunkturnedgéng och industrikris som radde i Sverige.
Partiet konstaterade en “klar minskning i intresset [...] sedan slutet av
1960-talet” och kopplade utvecklingen till den teknikpessimism som
foljt pa bilden av industrisamhillets avigsidor. De hade ocksa bjudit in
Gunnar Hambraeus som i ett anférande talade om teknisk utveckling,
forskning och konkurrens frén andra lander. Det svenska naringslivet,
menade han, stod fortfarande starkt pa vissa fronter, men var hardare
pressat dn tidigare. Hambraeus efterlyste en rad atgérder vid skolan och
universiteten med betoning pa naturvetenskap, teknik och sprak. Talet
mottogs vil, bdde pa plats och i medierna. Exempelvis fick det Dagens
Nyheter att dterigen byta fot i frigan. Tidningen skrev att situationen nu
var allvarlig och gav anledning till oro.’”

Men den bild som framtridde av ett problemomrade som var mer
illusoriskt dn verkligt hade fatt aterverkningar inom Utbildningsde-
partementet. Den nybildade Arbetsgruppen for naturvetenskaplig och
teknisk utbildning gavs i uppdrag att reda ut “naturvetarkrisen” en gang
for alla. Resultatet blev ett antal rapporter som byggde pa statistiska
undersokningar, prognosarbeten och intervjuer med foretradare for
industrin och andra avnidmare. De visade att tillgdngen var god pa
ingenjorer och naturvetare och att arbetsmarknaden inte efterfragade fler
dn vad som utbildades. Eftersom manga platser gapade tomma i gym-
nasieskolor och pa universitet drogs slutsatsen att utbildningssystemet
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MN-iinjen
972 9 1M 1975

Féréndringen i elevtillstwmning till N-oT-linjerna

samt hela gymnasiet 1971 -1975.

Bild 14. Statistiken under 1970-talet visade ofta pa en klar nedgang for natur-
vetenskaplig linje. Omsider skulle detta dock visa sig vara en kris som bara berérde
sjalva utbildningen. (Bildkalla: Utbildningsutskottet 1975/76)

varit 6verdimensionerat med avseende pa dessa amnen: “Berdkningarna
visar [...] att det uppenbarligen finns majligheter att ticka en mycket
stor 6kning av behovet av naturvetare och tekniker i framtiden. Den
som inte f6ljt debatten alltfor noga har nog kunnat fa ett rakt motsatt
intryck.”*”” Orsakerna bedémdes vara att prognoserna under 1960-talet
torlitade sig pa en overspridningseftekt, att individer med naturveten-
skapliga utbildningar skulle bli attraktiva dven pa andra arbetsmarknader
och att det darfor skulle bli vanligare att man gick naturvetenskaplig
eller teknisk utbildning for att sedan borja jobba som journalist, bibli-
otekarie eller kommunaltjansteman. Denna effekt hade, konstaterade
man, uteblivit.’”®

Skolminister Birgit Rodhe lutade sig sannolikt mot ovanstaende
arbeten nér hon i en proposition 1979 forklarade att “naturvetarkrisen”
férmodligen inte existerade. Istdllet var det fraga om en “pastadd brist”
- de daliga siffrorna fanns bara inom utbildningssystemet och inte pa
arbetsmarknaden.?”’

Séledes hade rekryteringsproblemet inom loppet av ett par ar bade natt
kokpunkten och blivit ifragasatt i sina grundvalar. I N-gruppens méten
tvingades man uppritta dagordningar med rubriken: “Har vi en natur-
vetarkris eller har vi det inte?””® Statistik som ventilerades internt visade
att det inte gick att sdkerstilla ndgot minskat intresse bland ungdomar.*”
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En talande skrift var Skol6verstyrelsens N-linjen — kris eller inte? som
utkom 1979, fran borjan avsedd som ett fortbildningsmaterial for larare,
yrkesvalsldrare och syokonsulenter och for att stimulera till diskussion
ute i skolorna om vilka dtgirder som kunde vidtas for att 6ka intresset
for naturvetenskap och teknik. Under radande omstandigheter var texten
dock tvetydig i sitt budskap. Symtomatiskt var att den inte kunde besvara
sin egen fraga - “kris eller inte?”?%

Oberoendet av prognoser

Hiéndelseutvecklingen innebar pa ett plan att Utbildningsdepartemen-
tet och Skoldverstyrelsen nu delvis ifragasatte de siffror man tidigare
lyft fram. Det var statistiken som en gang hade skapat ett handlings-
utrymme inom vilket olika atgarder och styrningsteknologier hade
kunnat praktiseras. Som intellektuell och vetenskaplig forutsittning
for besluten hade den pa ett tydligt sétt visat att rekryteringsfrégan var
standigt aktuell. Aven om vissa delar av kristematiken var oomstrid-
da - ddribland bristen pa kvinnor inom teknikutbildningar - gick det
inte langre att finna odelat stod for bilden som helhet. Nér elevernas
val och arbetsmarknadens prognoser bada talade samma sprik var den
sjalvklara fragan om inte antalet utbildningsplatser borde minskas och
de olika atgarderna avstyras.

Pa ett annat plan visade sig dock idén om att det behovdes fler individer
inom naturvetenskapliga och tekniska utbildningar ha stor diskursiv bér-
kraft. De arbeten som presenterades inom departementen och av Statistiska
centralbyran bekriftade visserligen uppgifterna om att arbetsmarknadens
prognoser inte stddde en fortsatt offensiv rekryteringspolitik. Men genom
att skissera tva olika forhallningssatt till framtiden — ett "aktivt” och ett
“passivt” — var det &ndd mojligt att argumentera for ett bibehallande av
kapaciteten vid utbildningarna.

Det passiva alternativet innebar i stort en forlingning av den nuva-
rande utvecklingen med sjunkande industriinvesteringar, stagnerande
produktion och fortsatt inriktning mot det vi nu producerar samt
bristande intresse och majligheter till investeringar i nya produkter
och utvecklingslinjer. Inte ovéntat leder detta perspektiv knappast till
nédgon okad efterfragan av den typ av arbetskraft vi hir diskuterar. I
det aktiva perspektivet gors ett forsok att skissera hur en fornyelse av
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industrin kan skapa nya utvecklingsmojligheter och generera behov

av naturvetenskaplig och teknisk kompetens.*®!

I rapporterna framtradde det "aktiva” alternativet som det bdsta, nagot
som ocksa forordades av de industriféretradare som intervjuats om
framtiden. Med ett "aktivt” lage gjordes behoven storre dn de nuvarande
prognoserna visade. En omstallning av naringslivet till bland annat mer
“kvalitetsteknologisk” verksamhet skulle innebéra en starkt behovsbild,
men ocksa en resurssnélare och mer miljonara industri.”®

Regeringen tog inte uttrycklig stéllning mellan dessa tvé alternativ, men
fortsatta resonemang och atgirder under de narmast f6ljande aren hade
stora beréringspunkter med de idéer som omgav det “aktiva” alternati-
vet. Initiativen for att 6ka tillstromningen till naturvetenskap och teknik
minskade saledes inte.”®* I praktiken innebar detta att rekryteringspolitiken
under en period l6sgjorde sig fran det som tidigare varit dess fundament,
nidmligen prognoser fran arbetsmarknaden. Trots att forestallningen om
ungdomars intresse var ifragasatt fortlevde saledes problembeskrivningen
och de atgirder den féranledde.

Ovanstaende kapitel har visat pa en stor mangd sadana atgirder, men
ocksa hur bristtematiken ledde till en alltmer forfinad kunskapsproduktion
om ungdomar, utbildning, naturvetenskap och teknik. Motstdndskraften
mot alternativa beskrivningar ar en viktig komponent i hur férhallandet
mellan svensk skolungdom och naturvetenskap-teknik kunde fortsitta
att beskrivas som ett samhillsproblem. Férutom att uppfattningen hade
en bred partipolitisk forankring var den ocksa djupt rotad bland de
aktorer som befann sig utanfor riksdagen och myndigheterna. Under de
kommande decennierna vixte sig argumenten for att locka ungdomar till
dessa utbildningar dn starkare och fler aktorer engagerade sig i fragan.
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